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APRESENTACAO

O produto apresentado trata sobiferogn&tico comObjetivos e Metas dos Servigcos
de Saneamento BasieoAlternativas Institucionais de Gesi@roduto 4 para elaboracédo do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), referente ao municipividelandia de
Minas integrante da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos HidriBasiala
Hidrogréafica doRio Suaguii DO4, conforme contrato N° 12015 firmado em 2/05/2015
entre a Fundacéo Educacional de Caratinga (FUNEC) e o Instituto BioAtlanticai (HSBB
Doce).

Para a elaboragcéo do PMSB, estéo sendo consideradas: a Lei Federal n°® 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionaisopsaaeamento basico; o Termo de
Referéncia (TdR) do Ato Convocatoério N° 16/2014 (Contrato de Gestdo ANA n°® 072/2011 e
Contrato de Gestdo IGAM n° 001/2011), para contratacdo dos servicos propostos no objeto
desse contrato; a proposta técnica da FUNEC mreasissas e procedimentos resultantes da
Primeira Reunido Publica, realizada nos municipios de Governador Valadares, em 17/06/2015
e Guanhaes em 18/06/2015 e as adequacdes especificadas no Primeiro Seminario realizado nc
municipio, como proposto no Plane @rabalho (Produto 1). Nesses eventos teve a participacao
das seguintes instituicdes: IBI®GB Doce, CBHSuacui, representantes do municipio, tendo
participado inclusive os membros dos Comités de Coordenacéo, Comité Executivo e a FUNEC.

O PMSB engloba atro pilares, sendo eles: abastecimento de agua tratada, coleta e
tratamento de esgoto sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem urbane
e manejo de aguas pluviais. A integracdo dos quatro pilares acima citados, representa um
modelo coerente entre as etapas estabelecidas no TdR, corarelaig@ies l6gicas e
cronolégicas, objetivando a elaboracdo das etapas solicitadas contratualmente com seus
respectivos produtos associados, conforme abaixo especificadas de forma sumaria:

ETAPA | i1 PLANEJAMENTO DO PROCESSO

V  PRODUTO 1i Plano de Trabalho;
V  PRODUTO 2i Plano de Comunicacéo e Mobilizacao Social,
ETAPA Il i DIAGNOSTICO TECNICO -PARTICIPATIVO
V PRODUTO 3i Diagnostico Técnicdarticipativo dos Servigcos de Saneamento Basico;

ETAPA Il i PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS
SERVICOS
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V PRODUTO 4i Objetivos e Metas dos Servigcos de Saneamento Basico;

V PRODUTO 5i Programas, Projetos e Acbes e Hierarquizacdo das Areas e/ou

Programas de Intervencao Prioritarios;
V PRODUTO 6i Planode Investimentos;

V PRODUTO 7i Sistema de Informac¢do Municipal de Saneamento Basico com Selecdo

dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA
V. CONSULTA PUBLICA

V PRODUTO 8i Relatério Final e Pragsicdo da Minuta de Lei do PMSB;
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1. INTRODUCAO

O acesso aos servicos de saneamento basico é hoje uma questdo central para o
desenvolvimento das cidades. Entretanto, segundo os dadwosnitoramento dos Objetivos
do Milénio (UNICEF e OMS), cerca de 2,llN@es de pessoas n4o possuem acaEsssaVvicos
deesgotade formaadequade cerca de 700 milhSes de pessoas ndo tém acesso a agua potavel
(PROCOPIO, 2014). No caso do Brasil, a parcela mais pobre da populacio urbana, sobretudo
nas periferias metropcadihas,além de qugrande parte da populacéo rural ainda se encontra
excluida do acesso aos servi¢cos, com reflexos na saude humana e na qualidade do meio
ambiente (BOVOLATO, 2015).

A palavra sanear do latisanuquer dizer tornar sdo, sadio, habitavelngigando,
conforme definicdo d&orld Health Organization WHO (2004), o controle de todos os
fatores do meio fisico, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o -&stiabem
fisico, mental e social.

De acordo com Leoneti et al (2011), desdeéaada de 1950 até o final do século
passado, o investimento em saneamento basico no Brasil ocorreu pontualmente em alguns
periodos especificos, com um destaque para as décadas de 1970 e 1980, quando foi consolidad
o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA)dent r o da concep-«0 de
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario nos paises em desenvolvimento
resultariam na redu-«o das taxas de mortaldi
de atendimento por sistemas deastecimento de aguanas que, em contrapartida, néo
contribuiu para diminuir o déficit de coleta e tratamento de esgoto, o que é ainda verificado
atualmente.

Segundo Carvalho (2014), no contexto mundial, o pais ocupa a 1122 posicdo num
ranking de saneam® que engloba 200 paises. A pontuacdo do Brasil no indice de
Desenvolvimento do Saneamentdndicador que leva em consideracdo a cobertura por
saneamento atual e sua evolucéao recéritde 0,581, em 2011, inferior as médias da América
do Norte e da Hopa e também abaixo de paises latneericanos, como Honduras (0,686)
ou Argentina (0,667). Estas informagdes, provenientes do cruzamento de dados do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento, do Ministério das Cidades e do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), foram derivadas do fato de que 14,3 milhdes de moradias
nao tém agua encanada e 35,5 milldem&ncontrangem coleta de esgoto. Neste cenario, o
Brasil precisa investir pouco mais que R$,80B®ilhdes até 2033 para queangamento basico

alcancesua universalizagcdo como preconiza uma das diretrizes da Lei 11.445/2007
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O INCT (2012), ao discutir sobre a realidade do saneamento basico no Brasil, pontua
gue o pais ainda precisa avancar muito para oferecer a totalidadepd@@agédo um servico
sanitario adequado, ja que somente cerca de trés mil municipios brasileiros, o equivalente a
55,2% do total, contam com coleta e tratamento de esgoto. E h& ainda fortes contrastes regionais
no atendimento sanitario brasileiro, uma gee a rede coletora de esgoto da regido Norte, por
exemplo, permanece a menor do Pais, considerando que apenas 13% dos municipios contam
com esse servigo; enquanto que, na regido Nordeste, o indice € de 45%; e, no Sudeste, de mais
de 95%. Além disso, apen80% do esgoto coletado recebe algum tipo de tratamento antes de
ser despejamlde volta nog u r s o s. Oaten&ig daaestdo de recursos hidricos também é
preocupante, ja que 55% das cidades brasileiras ndo fazem os investimentos necessarios pare
evitarproblemas sérios de escassez de recursos hidricos no futuro.

Esse contextoaliadoa necessidade da melhoria da qualidade deevidtascondicdes
de salubridade@ meio ambiente, necessarias para garantir a sajoepulacdobem como a
importancia de idersos recursos naturais para a manutencao da vida, levou ao estado brasileiro
a adotar uma politica de saneamento basico integrada, materializada na Lei n°. £1.445/07

Essa politica emerge em contraposi¢cdo a fragmentacdo das acdes de planejamento
munidpal; isto é, a limitada andlise integrada dos aspectos sociais, econdmicos e ambientais,
gue pode ocasionar uma série de problemas e conflitos socioambientais, com reflexos na
qualidade de vida da populacéo. Presstggenesse sentido, que acdes adeguads eixos
estruturantes do Plano Migipal de Saneamento Basico (Figurapodem conduzir a uma
reducédo de desperdicio de recursos, menos gastos com a saude publicaseavotvihkeento
mais equilibrado.

De acordo com Britto (2012), o Plano Municipa¢ éaneamentdasico € um
instrumento estratégico de gestéo participativa que permite a continuidade administrativa no
setor de saneamento, bem como a sustentabilidade e perenidade dos projetos de saDeamento.
municipio @ formular oPMSB passa a ter a pregativa de orientar os investimentos em

saneamento, a serem realizados em seu territorio.

1 Segundo Brasil (2007), para os efeitos desta Lei, em seu artigo 3, cossidEnao saneamento basico o conjunto de
servigos, infraestruturas e iaki¢cbes operacionais de: a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacgado até as ligagdes prediais
respectivos instrumentos de medicdo;ebyotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagGes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacGes prediai
até o seu langcamento final no meio ambieg)elimpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo dtanéstico e

lixo originario da varricao e limpeza de logradourosas publicas; d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto

de atividades, infraestruturas e instalagfes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou
retencao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratandésgosicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.
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Figura 1: Eixos Estruturantes do Plano de Saneamento Basico
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Fonte: CNM (2013)

Segundo Brasil (2015), a relacdo entre o0s eixos estrutgrait RSB € muito
expressiva, considerando que: 0 esgoto sanitario sem tratamento e disposicdo adequada
contamina corpos doé8gua (rios, riachos, | ac
locais e condi¢Bes inadequadas podem contaminar asl@neamanciais, prejudicar a captacao
e demais usos da agua, favorecendo a ocorréncia de enchentes por obstruir as redes de
drenagem, além de promover a proliferacdo de vetdeedoencgsas inundacbes podem
interromper o funcionamento do sistema de @&oasiento, acarretar a disseminacdo de doencas
e desalojar familias.

Além disso, a disposicéo inadequada gérios tipos desgoto edosresiduos solidos
polui os mananciais e 0s cursos dbé8gua; enqg
a pavimeracao das vias impermeabilizam o solo e remmo&e&obertura vegetal, o que, a cada
ano, aumenta a ocorréncia de enchentes, destruindo vidiggreciandgatrimonios; bem
como colocam em risco e deixam sem atendimento os moradores de vilas, comunidades e
loteamentos precarios e distantes, vulneraveis aos problemas de saude e de seguranca.

Evidéncias empiricas evidenciam que, em todas as cidades, as maiores caréncias de
saneamento basico se concentram nas areas onde vive a populacdo mais pobre. Por isso, a:

politicas de saneamento devem ser articuladas as outras politicas para promover o
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desenvolvimento sustentavel, alcancar niveis adequados de saude, reduzir a pobreza, melhorar
a qualidade das moradias e conviver em harmonia com 0s recursos hidricos enetmn o
ambiente (BRASIL, 2015).

Nesse contexto, de acordo com Sotepa (2012), a Organizagdo das Nacdes Unidas
(ONU), com vistas ao alcance das metas do n
Saneament oo, decl ar ando q ogoastitaem um direite de todlos s a |
os cidadaos, sendo vital para a saude e desenvolvimento social; além de ser um bom
investimento econdmico e contribuir para ahmeila da protecdo ambiental (Fig@a quando
garantem a qualidade da 4gua de abastecimetiteta, o tratamento e a disposicdo adequada
de dejetos humanos e residuos solidos, conforme dita a Lei n° 11.445/2007, que regulamenta o
servico de saneamento basico no Brasil e define uma politica federal para o setor,
regulamentada pelo Decreto n°. I7210. Nesse sentido, considse que as condigdes
adequadas de saneamento propiciam melhoria da qualidade de vida e satisfacdo dos moradores
além de contribuir para o desenvolvimento social, cultural e econémico.

Figura 2: Saneanento como direito publico e social

Saneamento Basico

Medida de Medida de Medida de .
Promogéo a Protecéo InfraEstrutura| | Medida de
Saude Public Ambiental Urbana Cidadania

< " S

Fonte: Brasil (2008), citado por Sotepa (2012).

Brasil (2015) corrobora com essa visdo do saneamento basico, como direito publico e
social, ao afirmar que a melhoria das condigdes do saneamento basico tem impéasasadire
promocao da saude humana e na qualidade de vida. Reconhece que a adequada coleta de esgot:
domésticos reduz a ocorréncia de diarreias e infec¢des intestinais causadas por parasitas. Pot
essas razdes a politica publica de saneamento basico deseggmstdo integrada dos seus
guatro componentes, sendo o saneamento basico direito social, essencial a vida, a moradia

digna, a saude, a cidade e ao meio ambiente equilibrado. Como destawaiheAal (2010),
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a agua potavel segura e o saneambati® adequado sdo fundamentais para a reducdo da
pobreza e para o desenvolvimento sustentavel. Neste sentido, o sétimo objetivo do
Desenvolvimento do Milénio apelpaa fAr eduzi r para metade, a
populagdo sem acesso sustentavel a aggawet! segura e a saneament
A elaboragdo d&®MSB do municipiode Divinolandia de Minadoi aprovada pela
Prefeiturapara ser financiada cons cecursa procedenteda cobrancao uso @ agugelos

usuariq geridospelo Comité da Bacia Hidrografickn RioSuacuii CBH do RioSuacui
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2. CONTEXTUALIZACAO

Historicamente no Brasil as questdes de saneamento sdo tratadas sem uma integracao
efetiva dos problemas relativos ao saneamento b&siamunicipio deivinolandia de Minas
nao é diferente, o samaanto, de forma geral, tem ocorrido sem uma integracdo mais efetiva
de toda a administracdo municigaiincipalmente quando relacionado ao planejamento, gestéao
e controle dos servicos prestados.

No caso do sistema de abastecimento de @gl®77 os sericos eram realizados pela
PrefeituraMunicipal. Os servicosie Abastecimento de AguRotavel na sedsforealizados
pelo Servico Aubnomo de Agua e Esgoto (SAAE) por meio da lei de criagdo do SAAE,
instituida pelaLei Municipal n°® 251/1977 ,eantes de, este tipo de servico ndo estava
disponivel no local (MDM, 2015).

O SAAE realizou melhorias nos sistemasAtestecimento dagua do municipio, que
a muito tempo necessitavam serem feitas. Em sua maioria, as estruturas estavam ultrapassada
e apresentavamproblemas de manutencéo. Desde de sua criacdo no municipio, 0\@AAE
aprimorando a qualidade da agua potavel consumida na cidade, com a implantacdo e
modernizacao dos sistemas de captacédo, tratamento e distribuicdo célagaaticipandoa
coleta enem cono o tratamento de esgqtgue alias este Gltimo ndo é realizado todo o
municipia Como se pode observainda existe um longo caminho a ser percorrido para que
0S servicos sejam universalizados. B é a ferramenta que norteard os investimeatos
acoes para esse fim.

O sistema de distribuicdo de agua é macrometkidoquatro SAAs do municipimnas
a precadadedesta medicdo gefoblemas relacionad ao calculo do quantitativo de agua
distribuich e amedicéo das perdasorridasna distribuicé. Nas areas rurais do municipi@a
atualidadea demanda de agua potavel é maior que a oferta disp@iéraldo que agua ndo
passa por processos completogrdmmentoresultando em falta de 4gua em alguns momentos.

Os servigcos démpeza publica enanejo de residuos sélidosdedrenagem das aguas
pluviais sao realizados pela Secretaria Municipal de Cditrasés d&etorde Limpeza Publica
(PMDM, 2015).

O municipiodeDivinolandia de Minasiecessita de um rearranjo institucional integrado
na &ea de saneamento basico, que estabeleca os mecanismos de gestao financeira, operacione
e administrativa, instrumentos de planejamento, regulagéo, controle e participac¢ao social, assim
como a definicdo das atribuicbes e responsabilidades de cada ewtidgéates publicos

envolvidos no processo.
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Neste contexto, se justifica a importancia da elaboracdo do PMSB para o municipio de
Divinolandia de Minascujo objetivo € a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos
recursos hidricos e o desenvolvimenpoogressivo da saude publica no municipio,
proporcionando a todos o acesso ao saneamento basico com qualidade. O presente relatorio
integra o Produtd do PMSBdo municipio déivinolandia de Minasdenominad@Objetivos
e Metas dos Servicos daneamentdBasica. O objetivo desta etapa do plano é formular
estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes e metas definidas para d®M8#cipio
de Divinolandia de Minasincluindo a criagdo ou adequacgédo da estrutura municipal para o
planejamento, a pres;&o de servico, a regulacao, a fiscalizagdo e o controle social.

O PMSBtambéntem a finalidadele analisar e selecionar as alternativas de intervencao
visandaamelhoria das condi¢des sanitarias nos meios urbano e rural, basearafocaréncias
atuaisdos servi¢cos publicos de saneamento bésico, e fornecer subsidios para a formulagéo de

projetos técnicos e operacionais para a implementacéo dos servicos.
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3. ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS DA GESTAO DOS SERVICOS
3.1Introducéo

A escolha das alternativas institutaispara a gestdo do saneamento basiaom tema
gue tem apresentado ampla discussao nos dias atuais, teseamaiodos principais desafios a
serem enfrentados pelo poder concedente. A selecdo entre as diversas alternativas possiveis
deve estar direcitada a buscar a melhor opcéo para a maximizacao dos resultados dos servicos
e que também assegure o0 alcance dos objetivos da politica publica, como o avanco em direcao
a universalizacdo do acesso.
As principais alternativas institucionais das quais o nipioiqpode fazer uso, visando

gerir 0s servi¢cos publicos de saneamdudtsicQ podem ser:

! Consorcio Publica De acordo com o art. 6° da Lei Federal n°® 11.107/05, os consorcios
publicos podem adquirir personalidade juridica de direito publico ou de dneitado.
Portanto, o consorcio publico adquire personalidade juridica, com a criacdo de uma nova
entidade de Administracdo Publica descentralizada, sendo de direito publico de natureza
autarquica, que integrara a administracao indireta de todos os emesc@dos, sujeitos ao
direito administrativo. Os consorcios publicos seriam parcerias realizadas paeandelhor
cumprimento as obrigacdes por parte dos entes consorciados, sendo que tais obrigacdes
continuariam, no ambito dos consaorcios, a ser @ddig diretamente pelo poder publico. Sendo
assim, estes consorcios, conforme estabelecido de forma explicita pelo Decreto n° 6.017/07,
gue regulamenta a Lei Federal 11.107/05, sdo constituidos como associacdo publica de natureza
autarquica, integrante ddrainistracéo indireta de todos os entes consorciados

1 Autarquia: Sao entes administrativos autbnomos, dotados de personalidade juridica de
direito publico e criados a partir de lei especifica, que possuem patriménio proprio e funcdes
publicas préprias outgadas pelo Estado. A autarquiaago administrasegundo as leis
editadas pela sua entidade criadora, sujeit@ed@or mera vinculacéo e néo por subordinacao
hierarquica) ao controle da entidade estatal matriz a que pertence. O principal intuégédea cr
de uma autarquia basesa no tipo de administracdo publica que requeira, para seu melhor
funcionamento, as gestdes administrativas e financeiras centrglizadas

1 ConcessédoConsiste na delegacdo de servigo publico mediante contrato administrativo
antecedido de licitacdo, que tem por objetivo transferir a Administracao para o particular, por
tempo determinado, do exercicio de um servi¢o publico, com eventual obra publica prévia, que
o realizar4 em seu nome, sendo remunerado basicamente pelo pagarteeiitoabdrada dos

usuarios na forma regulamentar
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1 Sociedade de economia mistaBaseiase numa entidade dotada de personalidade
juridica de direito privado, criada por lei, visando o exercicio de atividade econémica, sob a
forma de sociedade an6nima, cuigegdes com direito a voto pertencam em sua maioria ao Poder
Publica

1 Terceirizacda Basicamente consiste em terceirizar a execu¢do dos servigos publicos
por meio de contratos de colaboracao firmados com um ente paytecular

1 Parceria Publico-Privada: Alternativa institucional que se baseia na concessao de
servicos publicos ou de obras publicas de que trata a Lei Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995, quando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuérios, contraprestacdo
pecuniaria do parceirpublico ao parceiro privado. Esta alternativa possibilita duas vertentes:

a concessao comum e a patrocinada, em que a principal diferenca entre elas reside na forma de
remuneracdo. Na concessao comum ou tradicional, a forma basica de remuneraca, € a tari
podendo constituise de receitas alternativas, complementares ou acessoérias ou decorrentes de
projetos associados. Na concessdo patrocinada,-s®raatarifa paga pelo usuario uma
contraprestacao do parceiro publico. A escolha da modalidade de émnpasscinada ndo é
discricionaria porque tera que ser feita em funcéo da possibilidade ou ndo de eescoutar
contrato somente com a tarifa cobrada do usuério. Se a remuneracdo somente pelos USUArios
for suficiente para a prestacdo do servico, ndo podgyoder publico optar pela concessdo
patrocinada.

Assim, levandese em consideracdo o atual ordenamento juridigal brasileiro, a
administracdo publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacao de
servigos publicos, entre steos consorcios e 0os convénios administrativos, as autarquias, as
empresas estatais ou governamentais (empresas publicas e sociedades de economia mista), a
fundacdes, as privatizacdes, 0s contratos de gestdo, as terceirizacdes e as terceirizacdes sob
modalidade de fundos especiais, as franquias, as permissdes, as autorizacfes e as concessdes

Neste contexto, fica evidente a possibilidate aadministracdo publica municipal
poder assumir varias formas para a prestacéo dos servi¢os publicos rela@orsst@samento
basico Os mesmos podem ser executados de forma centralizada, pelo poder publico municipal,
por meio de seus proprios 6rgaos e departamentos, ou de forma descentralizada, por autarquias
empresas publicas intermunicipais, sociedades intecipais de economia mista ou por
empresas privadas, mediante contratos de terceirizagdo ou concessao.

No caso do saneamento basico, estdo previstas as seguintes formas de prestagéo dos

servigos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal 11.445/07
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1 Forma direta pela prefeitura ou por 6rgaos de sua administracéo indireta;

1 Por empresa contratada para a prestacao dos servi¢os através de processo licitatorio;

1 Por empresa concessionaria escolhida em processo licitatorio de concessao, nos termos
da Lei Federal n° 8.987/95;

1 Por gestédo associada com 6rgaos da administracao direita e indireta de entes publicos
federados por convénio de cooperacdo ou em consorcio publico, através de contrato de
programa, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal e Badezal n°® 11.107/05.

A seguir séo apresentadas, conforme estabelecido no TdR, o exame das alternativas
institucionais para o exercicio das atividades de planejamento, prestacao de servicos, regulacéo,

fiscalizac&o e controle social.

3.2 Alternativas Institucionais para o Planejamento

Apesar de o PMSB ser o principal instrumento de planejamento da politica de
saneamento basico do municipio, o planejamento ndo se encerra com a conclusdo da elaboracac
do plano, ja que € necessario organizar o processo de inmpéeyd@e, para garantir o alcance
dos objetivos @ atingimento das metas, garantindo a universalizagéo no horizonte do PMSB.

O planejamento € uma responsabilidade do municipio e atividade indelegavel e deve
estar articulado com outros estudos que abranjaagido, como: desenvolvimento urbano,
habitacdo, combate e erradicacao da pobreza, protecdo ambiental, protecao de recursos hidricos
plano de bacia hidrogréfica, plano de promocao da sagideo diretor.

A Lei 11.445/2007 estabelece que o planejampassui carater permanente, exigindo
a revisao periodica do PMSB em prazos de no maximo 4 anos e a criacdo de um sistema de
informacgdes (SIMSB) articulado com o SNIS.

Assim, o municipio deve implementar um 6rgéo executivo de planejamento dos servi¢cos
de smeamento basico, ja que esta atividade € indelegavel, independentemente da existéncia de
entes reguladores ou prestadores de servigos.

Como alternativa institucional para o planejamento, o0 municipio pode criar um Comité
de Saneamento Basico (que pode pdds integrantes dos comités de coordenacao e executivo
do PMSB, que ja estéo familiarizados com o tema e conhecem o plano, composto por técnicos
e/ou especialistas dos 6rgados e entidades municipais com relacdo direta e/ou indireta com o0s
servicos de samaenento basico, além de diversos representantes da sociedade) formando, assim,
um érgéo executivo de planejamento, instituido por decreto do prefeito municipal, que deve ser
previsto na Lei de Instituicdo do PMSB, partindo das seguintes diretrizes:

V Atribuicdes
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Apoio e reciprocidade de acéo, juntoeate regulador dos servicos;
Articulacdo com os prestadores dos servicos;
Colaboracéo panevisdo estualizacdo do presentd/fSB, nos termos da lei;

Colaboragéo nmstituicdo denstrumentogcondmicos;

= =/ =42 4 -

Sugesta e/ou colaboragcéo na organizacdo de campanhas de comunicacao social,
visandoa conscientizacao da populacdo no que se refere aos temas relacionados ao
saneamento basico, como uso consciente da agua, reducéo, reutilizacéo e reciclagem
de residugsentre otros
1 Colaboracdo na Organizacao de oficinas, consultas publicas e outros encontros a
serem definidos, para a discussao de temas relacionados dd®B) §arantida a
participacdo dos prestadorss servicosusuarios e sociedade civil;
1 Proposicao e colabacdo na instituicdo e obtencao de financiameéetostrumentos
econdmicosvisandanduzira adogéo de praticas ambientalmente adequadas.
V Organizacdo do Comité de Saneamento Basico
Sugerese que o Decreto de criagdo do comité aborde diretrizes basieasyza
organizagao:
1 Os membros representantes da Administracdo Municipal;
71 Os critérios de indicacao (qualificacdo requerida);
V Os objetivos;
1 A periodicidade das reunides ordinarias e condicionantes para reunidoes
extraordinérias;
1 As atividades a serem deseiwdas com base nas metas dM3B e nos
instrumentos de avaliagdo do cumprimento das metas, junéntasseguladores;
71 Divisao de tarefas, considerando o perfil da equipe técnica e os setores de vinculagéo
de cada um.

Existe também a possibilidade daacdo deuma Secretaria ou Departamento
Municipd de Saneamerto Bésicoou apenas uma Divisdode Saneamerto Bésico.

Essa Secretaria, Departamento ou Divisdo teria como missdo realizar a gestao
integrada do sisiema de saneamento basico, tarto no que diz regpeto a sua eficiéncia
opeacional quanto gerercial.

Apbs a escolha do formao legal do setor regporsavel pda gestdo integrada do
saneamento bésico, havera a necessdade de sepersar na estruuragdo fisica e finciond do
mesmo, portanto de providenciar sala (9, equipamentos e recursoshumanos com habilitacéo
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técnica e plangar o funcionamento desse setor de gestdo, através do estabdecdmento de
proced mentos técnicos.

Considera-se que 0 recurso humano minimo paa atender as demandas do setor seja
compostaqor.

1 Um profissional de escritério, que podera exercer a funcédo de responsavel pelo setor,
preferencialmerte com formagdo de nivel supeaior em &reas especificas tanto de
Engenheiro AmbientaEngenheird&anitarista olengenheircCivil.

1 Um funcion&io de ampo, com formagdo de nivel supeior em areas especificas,
tanto deEngenheiro Ambiental, Engenheiro Sanitarista ou Engenl@ib

91 Doisfuncionaiosde campaom formacdo de nivel técnico em areaespecificade meio
ambiente.

Um funcionario com formacdo de nivel técnico em Tecnologia ddnformacéo
Um profissional com formacédo em pedagogieopora as campanhas de educacéo
ambiental
A seguir sdo propostas algumas das principais atribuicfes da gestdo integrada do
saneamerto bésico:
i. Fomular, coordenar, executar e fazer executar, a palitica municipd de saneamento
bésico, usoraciond, fiscalizagdo e controle dos servicos de sareamerto bésico.
ii. Executar atividades administrativas no ambito do saneamento basico municipd.
iii. Efetuar o plangamento das atividades anuds e plurianuas, no ambito da secretaria,
departamento ou setor responsavel pela gestdo do saneamento basico
iv. Marter, conservar efiscalizar &reas de interessedos ®rvicosde sareamerto bésico.
v. Elaborar e deservolver projetos necessrios acs sisemas do saneamento bésico
municipd paracaptacdo de reaursos junto a orgaocs estaduds, fedeaisouinternacionais.
vi. De=rnvolver agdes integradas comoutrassecretarias municipas.
vii. Exercer o ontrole orcamaitario no anmbito do saneamerto basico municipd.
viii.  Marter mecansmos que atuem no controle do cumprimento de las fedeais, estaduais e
muricipais reldaivas ao saneamento basico emeio amherte.
iX. Zelar pdo patriménio alocado na unidade, comunicando o 6rgéo regporsavel sobre
eventuas ateragoes.
X. Intermediarconvénos, acordos, gustes, termaos de coopeacdo técnicae/ou financeira
ou instrumentos congéneaes, com entidades privadas sem fins lucrativos e érgaos da

administrago direta e indireta da Uniao, Estados eoutros Municipios.
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xi. Estbelecer a cooperacdo técnica e cientificacom instituicbes nacionas e irternacionas
de defesae protecdo do meo ambente.

xii. ~ Nos municipios que nao tenham instituido o Conselho de Desenvolvig@ieio
Ambiente(CODEMA) sugerese que o0 setor, departamento ou secretaria de sarteamen
ambiental realize asttividades de regularizacdo e licerciamento ambiental de
empreendimentos e atividades de impacto local, ou sgja, aqudes que se crcunscre/am
aos limites do territério municipal, e outras que lhes foremddegada pdo Edado,
através de instrumentos legais e convénos, @nsiderando as disposicdes legais e
regulamentarese as normas Ecnicasapicaveis.

xiii.  Disautir com as insténciasernvolvidas e, com base nessas discuses, definir asformas

de gestéo para cada um dos eixos de saneamento basico.

3.3 Alternativas Institucionais para a Prestacdo dos Servicos

De acordo com a Lei n°® 11.445/2007, um dos principios fundameatgéestiio o
saneamento basicoonsiste na eficiénciar@ sustentabilidade econémifinanceira dos
servicos, que deveser asseguradas, semguepossivelmedianteacobrancale tarifa ou
taxapelasuaprestacao.

Quandonao ha cobrancaespecifica ows valorescobradossaoinsuficientes,os
custosda prestacaaodos servigcose 0s respectivos investimentasio financiadospelo
Tesouro Municipal, ndo se caracterizando,dessaforma, um modelo institucional
sustentavegbaraaimplantacaale metasosobjetivosvoltadosa universalizacdo do acesso
aos servicos de saneamento basico com gualidade.

O servico de Abastecimento de Aguasgotamento sanitama sede donunicipio
de Divinolandia de Minast atualmente prestado pelo SAAde acordo com calculos
realizados pela FUNEC (2015) a tarifa média praticada no ano de 2015 4 9/R$.

Dessdorma,propdemseestudogparaa verificagdodacompatibilidadelo sistema
de gestaodos servigcos déimpeza Publica e Manejo de Residuos Sélid@renagem
Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, de acordo com os termos do art. 29, da Lei n°
11.445/2007.

3.3.1 Diretrizes para a Prestaco dos Sacos de Abastecimento de Agua Esgotamento
Sanitario
O servico de abastecimentod@piae esgotano municipio divinolandia de Minag

administrado por umautarquiamunicipal o Servico Auténomo de Agua e Esgatanicipio
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de Divinolandia de Mina¢éSAAE), por meio da criagdo do SAAHlnstituidaa partir da Lei
Municipal n°251/1977.

A politica tarifaria @ SAAE é estabelecida pela portaria 2.914 criada em 2011.

A estrutura atual que o SAA&endecom abastecimento de age@98% da populacao
total do municipio com 97,06% da populacdo urban®AAE, 2015, atendendo o centro,

Bairro Figueiredo, Comunidade Quincas e Povoado Santana do Baroon atendimento de

coleta e tratamento de esg@®21% e 0,00% respectivamente, em todo o municipio, € na area
urbana 97,06% e 0,00%, sendo estes os indices de coleta e tratamento respectivamente
Alternativa institucional atual é satisfatéria para a skdeunicipio Porém h& a necessidade

de universalizacdo do servico de abastecimento de pgneipalmentenascomunidadeg na

zona rural Dessa forma, medidas devem ser tomadas para que este arranjo institucional tenha
melhorias, visando a sustentabilidade econdmica da prestacdo deste servico, com at@acao ple
e efetiva do 6rgédo regulador.

Considerandas ade demaspcd pnelna -o« od, ® necess
cumpra as meRPMSBdriaxagase ®® al cance a unive
presta-«o0o dos servi-09s emab@rse stoa ameimd c® gbs
d®i vi nol Omae aS AbAsEt iosuujreedr as estabel ecidas

As Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico estabelecem, para esses modelos
institucionais (contrato de programae de concessao)as seguintescondi¢cbesde validade
(IPATINGA, 2015:

A existénciade PlanoMunicipalde SaneamentBasicq

1 A existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econfinanoeira

da prestacaoniversalk integraldosservicosnostermosdo respectivdPMSB,

1 A existéncia de normas de regulacdo pgrevejam os meios para o cumprimento das
diretrizes desta Lei, incluindo a designacéo da entidade de regulacscald®acéao;

1 A realizacdo prévia de audiéncia e de consulta publica sobre o edital de licitacéo,
no caso deoncessae sobreaminutadocontrato.

O contrato de concessao referente a delegacdo dos servigcos de abastecimen® de agua
esgotodeven prever o conjunto de elementos que possibilitem a sua regulacao e a fiscalizacéo
do cumprimento das metas previstas M5B, conforme art. 11, dadi n® 11.445/2007.

Nesse sentido, 0 municipio @gvinolandia de Minagprecisa compatibilizar a lei
de criacdo do SAAKCriacao instituida em 1974antes do PMSB) com o conteddo do
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PMSB, assintomoasnormaspadrfe®regulamentodaprestacaceditadas pla entidde
reguladora

Com relacdo a area rural, serdo indicadas alternativas institucionais para atingir a
universalizacao e melhor eficiéncia na prestacao dos servicos.
3.32. Diretrizes para a Prestacéo dos Servicos de Limpeza Publica e Manejo de Rask

Solidos

O manejo de residuos sélidos no municipiddenolandia de Mina® a fiscalizacao
geral dos servicos de limpeza publica sdo de responsabilidade do poder publico local, através
do Setorde limpeza Publichgado aSecretaria Municipal de Olma

O Setorde limpeza Publicaecolhe, em média},6 toneladas/dia de residuos sélidos
domiciliares, comerciais e publicos. Esse Setor possui estrutura e organizacao de rotas que
atende aoda a populacéo urban@onsideranda populacao total do municipi80,98% dessa
populacao é atendideeferente ao ano 201.9\este sentido, o poder publico municipal deve
ampliar os investimentos no setor e na busca por melhores alternativas financeiras e
institucionais, visando a universalizacdo do acesso ao sefgftas alternativas estédo
detalhadas no item 3.2 do presente produto.

Analisando a realidade em que vivem 0s municipios brasileiros;ggodealiar que
muitos ndo possuem capacidade financeira, recursos técnicos e profissionais especializados
para realizaa gestdo dos servigcos publicos que sdo de sua competéncia. Em funcdo do porte
ou por ndo ter escala adequada para a viabilizacdo e sustentacdo econémica desses servigos
foram criadas alternativas para integrar regionalmente a gestdo dos servi¢cos merganea
basico por meio de consoércios publicos dos municipios envolvidos. Esta solucdo respeita a
autonomia constitucional dos municipios e também permitecdodos mesmos para alcancar
uma escala suficiente que proporcione a viabilizacdo e a sustelsiddilila prestacdo dos
servi¢cos de suas competéncias.

Legislativamente, o artigo 25 da Constituicdo Federal, em seu 8§ 3° define a
possibilidade de integracdo regional de municipios para a organizagédo, o planejamento e a
execucao de funcdes publicas deliaesse comum:

i A3-UOs Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir regides
metropolitanas, aglomeragbes urbanas e microrregides, constituidas por
agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizacao, o planejamento
e a execucdo dancdes publicas de interesse comuin

Neste sistema, as organizacbes administrativas, que podem ser regides metropolitanas,
aglomeragcOes urbanas e microrregides, devem servir de ferramenta de regionalizagao

coordenada da gestdo de funcdes publicas npamscientre elas, os servigos publicos de
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saneamento basico. Porém, neste dispositivo constitucional, a iniciativa e a competéncia para
instituir as referidas organizacfes regionais sdo dos Estados, sendo de responsabilidade das
Assembleias Legislativas tgaular as funcdes de interesse comum e regulamentar a
constituicdo e o funcionamento destas organiza¢des. Considerando que € um instrumento de
coordenacdao federativa dos Estados, a participacdo dos municipios nas mesmas € compulsoria,
caso sejam institués.

A gestdo associada e a sua execucao por meio de consorcios publicos, por sua vez, estao

previstas no art. 241 da Constituicdo Federal, que institui:

AArt. 241. A Uni«o, o0os Estados, o Distri
meio de lei os @nsércios publicos e os convénios de cooperacdo entre os entes
federados, autorizando a gestdo associada de servicos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferid . 0

Este sistema difere da metodologia anterior de integracdo regional, porque a gestéo
associada e os consorcios publicos sao instrumentos de cooperacao federativa, cujas instituicoes
sao da iniciativa e competéncia dos entes federados interessag@gparticipacao se torna
voluntéria. Desta maneira, 0s municipios conseguem decidir voluntariamettear em
conjunto na gestdo ou prestacdo dos servicos publicos de suas responsabilidades, sendo sel
dever estipular a area territorial de atuacéo, benmo@pomposicdo dos consorcios, e ainda a
sua forma de organizacao juridica, os seus objetivos e 0s servicos da gestdo associada,
abrangendo também os de saneamento basico.

A partir da possibilidade de adocdo destas formas de organizacdo para a gestao dos
servicos publicos de saneamento basico, a Lei Federal 11.107/05 foi editada visando dar
execucao ao artigo 241 da Constituicdo, dispondo sobre as normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos e instituindo também o contrato de rateio, com a fieatidaggular as
transferéncias de recursos dos entes consorciados para o atendimento de obrigac6es assumida
perante o consorcio. A mesma lei trata dos requisitos e procediment@cpasituicdo dos
consorcios publicos e, posteriormente, foi regulaadatpelo Decreto n° 6.017, de 17 de
janeiro de 2007.

A Lei Federal n® 11.445/07 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico,
mas também dispde a respeito dos consoércios publicos que tenham por objetivo a gestéo
associada dos servicos pablk de saneamento basico, como pode ser observado nos seus
artigos 14, 15, 16, 17, 18, 24, 48 e 49 a sequir:

AArt. 14. A presta-«o regionalizada de
caracterizada por:

36



/¥m MUNICIPIO DE DIVINOLANDIA DE MINAS - MINAS GERAIS ’

LFUNDAGRO Plano Municipal de Saneamento Basico
i yesean s Progndstico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneament
Basico e Alternativas Institucionais de Gestéo CBH-SUAQUI/MG

| - um Unico prestador do servigo para vahtimicipios contiguos ou nao;

Il - uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servicos, inclusive de sua
remuneracao;

lll - compatibilidade de planejamento.

Art. 15. Na prestacéo regionalizada de servigos publicos de saneamento basico, as
atividades deegulacéo e fiscalizacdo poderédo ser exercidas:

| - por 6rgdo ou entidade de ente da Federacdo a que o titular tenha delegado o
exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacgao entre entes da
Federacéo, obedecido ao disposto no art. 24Cahstituicdo Federal,

Il - por consorcio publico de direito publico integrado pelos titulares dos servicos.

Art. 16. A prestacédo regionalizada de servicos publicos de saneamento basico podera
ser realizada por:

| - 6rgdo, autarquia, fundacao de divgitiblico, consoércio publico, empresa publica
ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na forma
da legislacéo;

Art. 17. O servigo regionalizado de saneamento béasico podera obedecer a plano de
saneamento basico elaboragoa o conjunto de Municipios atendidos.

Art. 18. Os prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem servigos
publicos de saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio manterdo sistema
contabil que permita registrar e demonstrar, sepanadte, 0s custos e as receitas de
cada servico em cada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito
Federal.

Art. 24. Em caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada dos servigos, 0s
titulares poderdo adotar os mesmos critérios ec@mu®msociais e técnicos da
regulacdo em toda a &rea de abrangéncia da associacao ou da prestacéo.

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico, observara
as seguintes diretrizes:

Xl - estimulo a implementagéo de infraestratue servicos comuns a Municipios,
mediante mecanismos de cooperacéo entre entes federados.

Art. 49. Sao objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:

VII - promover alternativas de gestédo que viabilizem a autossustentagdo econémica e
financeira @s servigos de saneamento basico, com énfase na cooperacao féderativa

Nos termos do art. 4°, da Lei n°® 11.107/2005, que disp8e sobre normas gerais de
contratacdo de consorcios publicos e da outras providéncias, o consorcio publico sera
constituido por catrato, cuja celebracdo dependera de prévia subscricdo de protocolo de

intencdes, que deve necessariamente conter:

l. A denominacéo, a finalidade, o prazo de duracao e a sedasiarcio;
Il. A identificacdo dos entes da Federacg&o consorciados;
1. A indicacdo da &@a de atuagdo @onsorcio;
V. A previséo de que o consorcio publico é associacdo publica ou pessoa juridica de direito

privado sem fineconémicos;
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V.  Os critérios para, em assuntos de interesse comum, autorizar o consorcio publico a
representar os entes da Eextdo consorciados perante outras esferas de governo;

VI. As normas de convocacdo e funcionamento da assembleia geral, inclusive para a
elaboracaoaprovacace modificacdodos estatutosdo consorciopublico;

VII. A previsdo de que a assembleia geral é a instan&idma do consorcio publico e o
namero de votos para as suas deliberacoes;

VIII. A forma de eleicédo e a duracdo do mandato do representante legal do consorcio publico
que, obrigatoriamente, devera ser Chefe do Poder Executivo de ente da Federacdo consorciado;
IX. O numero, as formas de provimento e a remuneracdo dos empregados publicos, bem
como os casos de contratacdo por tempo determinado para atender a necessidade temporaria d
excepcional interessgiblico;

X.  As condi¢Bes para que o consorcio publico celebre ¢dordeagestao ou termo de

parceria;
XI. A autorizacao para a gestdo associada de servi¢cos publicos;
XII. O direito de qualquer dos contratantes, quando adimplente com suas obrigacdes, de

exigir o pleno cumprimentodasclausulasdo contratode consérciopublico.
3.33. Diretrizes para a Prestacéo do Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais

A Secretaria Municipal de Obrasresponséavel pelo servico de drenagem de aguas
pluviais no municipio. Apesar dos esforcos da secretaria em investir em infraestreéuata,
do municipio @ Divinolandia de Minaginda apresenta grande deficiéncia com relacéo a rede
de drenagem. O municipio ndo apresenta nenhum plano de manutencéo e ampliacao das redes
pluviais e, além disso, o0 sistema sofre com o subdimensionamentdeda obstrucéo por
arraste dearticulados dsolo eoutrosdetritos para seu interior, além de pontos de langcamentos
clandestinos de esgoto nesta rede.

A tedrica impossibilidade de cobranca direta pelo servico de drenagem urbana limita
em grande escaées alternativas institucionais que o 6rgéo publico pode assumir para solucionar
0s problemas voltados para a area de manejo de aguas pluviais no municipio.

Porém, sabendo da grande necessidade de execucdo deste servico publico para a
populacdo, o municipiprecisa buscar o fortalecimento institucional, a partir da formacao de
uma equipe técnica capacitadedietaria, Departamerto ou Divisdo de Saneamento Basico)
sustentabilidade financeira, por meio de dotacbes or¢camentarias consistentes: aquisicdo de

recursos financeiros devem ser buscadas, sejam na Unido, no Estado ou ainda fundos
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municipais proprios, visando diminuir as deficiéncias do setor no municipio e garantir a
universalizacdo do acesso ao servico com o intuito da melhoria de vida e salubadade d
populacaalo municipiode Divinolandia de Minas

Com relacdo a éarea rural, serdo indicadas alternativas institucionais para atingir a

universalizacao e melhor eficiéncia na prestacao dos servicos.

3.4 Diretrizes e Alternativas institucionais para a Regulacéa e Fiscalizacao

Uma vez que o SAABpera no municipio (servigos de abastecimento decagsgotd
a ARSAEse configura um potencial ente regulador parauaicipio.

A ARSAE possui como missdexercer a funcdo de regulacdo dos servicos de
abastecimentoalagua e de esgotamento sanitario em Minas Gerais, com independéncia e
transparéncia decisoria, buscando a universalizacdo do atendimento e a qualidade dos servicos,
em beneficio da satde publi@mpranetidacom o meio ambiente. E a primeira agéncia
regudadora a integrar a estrutura institucional do Estado de Minas Gerais. Organizada sob a
forma de autarquia especial, regime que confere a entidade autonomia de deciséo e de gestaa
administrativa, financeira, técnica e patrimonial, a Agéncia esta vincaladdstema da
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRRBAE-

MG seguiu 0 modelo e os parametros das agéncias reguladoras de nivel federal, entre os quais
o fAregime jur2dico de aut ar qtodoaEstads rguladora | 0 ,
(ARSAE, 2016).

Para os demais eixos do saneamento basico, a melhor alternativa para a regulacdo dos
servigos € a criacdo de um consorcio intermunicipal, como justificado a seguir.

Num contexto onde a regulacdo mosteaessencial pa a melhoria da qualidad&a
prestacdoe ampliacdo dos servicos de saneamento basico, e diante do vacuo regulatério
existente em alguns Estados da Federacdo, os consorcios intermunicipais 1s®stoano
instrumento de efetivacdo das atividades de regalagna vez que possibilitam o agrupamento
de forcas e recursos na implementacdo de uma entidade com todas as caracteristicas das
agéncias reguladoras (PROBST, 2016).

Ainda segundo Probst (2016):

iOs cons:r ci 0s-sepaddyuados pasa a meguatis sarvicos de
saneamento basico, especialmente naqueles municipios que ainda néo sdo abrangidos
por agéncias estaduais de regulacdo, devidamente estruturadas. Inimeras sédo as
vantagens desse modelo intederativo. Destacaise a economicidade e a maio
independéncia técnica na normatizacdisalizacdad o s.et or 0

Conforme discutido acimade acordo com o texto disposto na legislacéo referente ao

saneamento basico, o consorcio publico seria a entidade mais adequada para realizar a prestaca
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regionalzada dos servigos publicos de saneamento basico. Ou, ainda, no ambito da gestédo
associada, para exercer as funcdes de regulacao e fiscalizacdo da prestacao regionalizada, ben
como para a delegacdo conjunta da prestacdo dos servigos de titularidade dgsasuni
consorciados.

A execucdo da gestdo associada e/ou da prestacdo dos servicos requer organizacao
juridica e administrativa adequada ao modelo institucional escolhido. Esta gestdo pode ser
constituida pelo planejamento, regulacao, fiscalizacdo eapé®estie servico publico, sendo
que para tal pode haver atuacdo conjunta dos entes da federacao -Eziamda agéncia
reguladora consorcial), conforme proposto na FiGura

Figura 3: Exemplo de Atuacdo Conjunta

AGENCIA
REGULADORA

CONSORCIAL

MUNICIPIO B

MUNICIPIO A

Fonte: AdaptadoelDRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).

Por outro lado, conformeFigura4, pode ocorrer que um ente da Federacao delegue o
exercicio da regulacdo, fiscalizacdo ou prestacdo a 6rgdo ou entidade de outro ente da
Federacdo.

Figura 4: Exemplo de Atuagéo Delegada

CONSORCIO
PUBLICO

CONVENIO
DISCIPLINADO
ASPECTOS DA

DELEGACAO

AGENCIA
REGULADORA
ESTADUAL

Fonte: Adaptado de DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).
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3.5 Diretrizes e Alternativas para o Controle Social

A Lei 11.445/2007 estabelece o controle social como conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sodiedmformacdes, representacdes técnicas e participacao
nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos
servigos publicos de saneamento bésico.

O controle social podera ser instituido, de acordo com a lei supeaaitediiante a
adocéao dos seguintes mecanismos:

I. Debates e audiéncias publicas;
II.  Consultas publicas;
lll.  Conferéncias das cidades; ou
IV.  Participacdo de 6rgaos colegiadtes carater consultivoa formulacdo da politica de
saneamento bésico, bem como no seu planejaneeavaliacéo.

A participacdo social € um instrumento de eficacia da gestdo publica e do
aperfeicoamento continuo das politicas e servi¢os publicos. A efetiva participacdo da sociedade
pressupfe o0 envolvimento dos varios atores sociais e segmentosnieiei®s, em busca da
convergéncia dos seus variados anseios em torno de consensos no interesse da sociedade.

Garantir o controle social assegura informacado, representacdo e participacdo nos
processos de formulacao, planejamento e avaliacdo do PMSBo€@ssws de elaboracdo e
execucao do Plano devem ser democraticos, de forma a incorporar as necessidades da sociedad
e atingir a funcdo social dos servigcos de saneamento prestados. Este fato vem ao encontro
também dos principios da transparéncia e do alensocial. A Lei Federal n® 11.445/2007
assegura, em seu artigo 19, 8 5°, a ampla divulgacao das propodtSRie &os estudos que
as fundamentem.

As técnicas e mecanismos que deverdo ser implementados, para que ocorra a divulgacao
do PMSB, deverdo est focados em demonstrar o alcance dos objetivos e metdd $iB. P
Para isto podem ser utilizados os indicadores do PMSB (que serdo descritos com maior
detalhamento reProduts 07 e 08).

Recomenda-se as seguintes ferramentas, que deverdo ser utilizaddaSgaité de
Saneamento Basico e/ou a Secretaria/departamento/divisdo de saneamento basico, para
divulgacao do PMSB:

1 Elaboracdo e utilizacdo de mapas georreferenciados, demonstrando as obras de

ampliacédo e a consequente melhoria da infraestrutura egistent
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1 Elaboracdo de material de divulgacao (folhetos, cartazes, folders), contendo o balanco
anual do atendimento as metas do PMSB,;

1 Utilizacdo da fatura de agua/esgoto, para divulgacdo de informacdes e metas relativas
ao Plano;

1 Realizacdo de audiéncia pigal anual, para apresentacdo dos resultados e do
desenvolvimento do Plano;

1 Disponibilidade no website da Prefeitura Municipal Riginolandia de Minas do
SAAE de umlink com informagdes sobre as metas do Plano e seu respectivo status de
atendimento. Regltase, ainda, a importancia da divulgacéo dos resultados e metas do
PMSB alcancadas ao longo do tempo, de forma a garantir o pleno acesso as partes
interessadas, entre as quais a comunidade, 6rgdos e entidades publicas e entidades
privadas.

1 Instituicdode canais de ouvidoria.

3.6 Diretrizes e Alternativas Institucionais para a Zona Rural

Na zona rural do municipio, além de acdes realizadas a partir dos 6rgaos e entidades
municipais responsaveis pelos servicos de saneamento BAiE é prefeitura municigy
0 municipio pode fazer uso de convénios com instituicdes estaduais e/ou federais que atuam na
promocao do desenvolvimento rural.

Neste contexto, podem ser citadas:

1 Fundacao Nacional de Saude (FUNASAE o 6rgdo no ambito do Governo Federal
responsavegela implementacao de a¢cdes de saneamento em &reas rurais de todos 0os municipios
brasileiros, inclusive no atendimento as populacdes remanescentes de quilombos,
assentamentos de reforma agréaria, comunidades extrativistas e populacées ribeirinhas. As acoes
de saneamento em areas rurais desenvolvidaBPBIASA sdo:implantacao e/ou a ampliacao
e/ou a melhoria de sistemas publicosatlastecimento de dgeade esgotamento sanitario;
elaboracdo deprojetosde sistemas de abastecimento de dgua e de esgotasaeittuio;
implantacdo denelhorias sanitarias domiciliaregou coletivas de pequeno porte, incluindo a
implantacéo de sistemas de captacdo e armazenamento de agua Geidtenaas.

1 CBH Doce e Comités Integrados Programas, como o P5R Programa de
Recomposicdo de APPs e Nascentes, e oiPPfograma Produtor de Agua, que atuam
diretamente na manutencdo da qualidade e quantidade da agua na zona rural e,

consequentemente, na disponibilidade hidrica dos mananciais.
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1 EMBRAPA e EMATER : Projetos, como o dassa séptica biodigestoraleclorador,
podem ser implementados nos domicilios rurais. Essas entidades trabalham constantemente na
busca de novas tecnologias para a melhoria da qualidade de vida rural.
Além das alternativas citadas, 0 municipio podeausecursos e convénios com outras
instituicbes publicas e/ou privadas, no sentido de garantir o acesso a todos ao saneamento

basico.

3.7 Politica de Acessale Todos ao Saneamento Basico
O PMSBé estabelecido pela Lei Federal n°® 11.445/2007, que o considitanento
de planejamento para a prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico, bem como
determina os principios dessa prestacdo de servicos. Esta lei veio estabelecer também as
diretrizes nacionais para o setor de saneamento basico no Brasilamdb a questdo da
politica de acessde todos ao saneamento basico, sem discriminacdo por incapacidade de
pagamento de taxas ou tarifas, considerando a instituicdo de tarifa social visando atender as
populacdes de baixa renda.
A definicdo desta politicde acessdetodos ao saneamento basico, sem discriminar a
falta de capacidade de pagamento de taxas ou tarifas, podedsasaanstituicdo de subsidios
para as populagdes de baixa renda. Conforme exposto pela referida lei, em seu artigo 29, os
atores aserem beneficiados pelos subsidios vigentes, a partir da efetivacdo dos principios deste
marco legal, sdo tanto os usuarios quanto as localidades que ndo tenham capacidade de
pagamento ou escala econdmica adequada para cobrir 0s custos totais dos servigos
No artigo 31 da lei de saneamentbdsicq citada anteriormente, é disposta a
classificacdo dos tipos de subsidios previstos pela legislacdo, que obviamente estédo limitados
aos usuarios e localidades de baixa renda, conforme podem ser visualizados abaixo:
A Ar t Os sB@bsidios necessérios aendimentale usuéarios ¢éocalidades de baixa
renda seraajependenddascaracteristicas ddzeneficiariose daorigemdosrecursos:
| - diretos, quando destinados a usudrios determinados, ou indiredoslodestnadosao
prestadodosservigos;
Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando decorrerem da
alocacéo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de subvencdes;
[ll - internos a cada titular ou entre localidades, nas lEpstde gestdo associada e de
presta-«o regional . o
Uma das formas mais utilizadas no Pais para inclusdo das pessoas de baixa renda aos

servicos de saneamento basico € a instituicdo de uma Tarifa Social. Esta tarifadbasea
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reducdo do montante pagdgservico de agua e/ou esgoto para usudrios residenciais que, de
acordo com uma s®rie de crit®rios, Ss«0 car a
representar de 10,0% a 65,0% de economia no valor das tarifas de agua e de esgoto, porém
sabeseque, de forma geral, o desconto adotado € de 40,0%.

Os critérios para caracterizar a populacdo de baixa renda devem estar baseados na
realidade socioecondmica das familias, levaselem consideracao as diversas informacdes de
todo o nucleo familiar, cartaristicas de seus domicilios, formas de acesso a servi¢os publicos
essenciais e, também, dados de cada um dos componentes da familia. Estes critérios devem
servir de base para inclusao das familias no beneficio da Tarifa Social e, como exemplo, pode
se ctar:

f As familias devem estar inscritas no Cadastro Unico para ProgramasSociais

(CadUnico);

1 As familias devemter rendamensalpor pessoale até meio salariominimo ou renda
mensaltotal de atétréssalariosminimos;
1 O consumode dguamensalpor familia ndo deve ultrapassarl0 m3/mésou, ainda,

2,5 m3/méspor pessoaesidentenacasa;

1 N&opossuirdébitoscoma empresa;

Outra alternativa de inclusdo social € o subsidio por parte do poder publico de projetos
e equipamentos destinados a captacdo e reservacaguds pluviais, contribuindo para a
diminuicdo do consumo de agua distribuida pela concessionaria e, consequentemente, reducao
na fatura de agua. Esta agua podera ser utilizada nos vasos sanitarios, para lavar calcadas ¢
jardins. Devese, também, apoi& subsidiar associacdes de catadores de materiais reciclaveis,
fazendo com que aumente a renda dos associados e efetivamente reduzir o volume de residuos
destinados a UTC e ao aterro.

A politica de acessdetodos aos servicos de saneamento basico demefesada na
criacdo de uma Tarifa Social para pessoas e comunidades que comprovem baixa renda, com o
objetivo de aumentar a viabilidade da capacidade de pagamento dos servigcos prestados,
permitindo, desta maneira, que todos os municipes tenham direitlesso aos servicos de

saneamento, que sao de carater essencial a vida e a salubridade das pessoas.
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4. NECESSIDADES DE SERVI(}QS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO

As estimativas das demandas foram feitas considerando que 2016 serda o ano em que 0
PMSB entraram vigor, sendo assim, considerado como ano zero. Sendo, a partir de 2016, o
ano que se iniciam a implantacéo dos programas, projetos e a¢des para um horizonte de 20 anos
i até 2036.

Portanto, nodopicos subsequentes, apresentaentodas as questbes gdegta ou
indiretamente, estdo relacionadas anfroduto 4, ressalvaneke que informacdes e dados,
ainda nao obtidos ou obtidos de forma parcial, junto a diversas entidades envolvidas com o
problema, em funcéo de dificuldades de natureza variada ou rpesguz exigem um maior
tempo para obtencdo, poderdo ou deverdo ser complementados, revisados ou alterados no
Produto 8(PMSB propriamente dito), assim como foi revista a projecdo da populacdo do
municipioneste Produto em relag@o ao Produto 3

4.1 Presj @l-as DemandasEIEd@® i mMhadsasepiamanmdo de (
O estudo de projecdo da demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de 4gu.
tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo
de 4gua para o muwipio. Estabelece a estrutura de andlise comparativa entre as capacidades
atual e futura de producd@le agua tratada dos sistemas e o crescimento populacional.
Para conhecer a projecao de demanda da populacdo, é necessario efetuar o célculo da

vazao médiatravés da seguinte equacao:

8
® 8 3 Eq1

C

Onde:

Qmeéd = VazdoMédia(L.sh);

P = Populacdale cada ano da analise (hab.)

C = Consmo por habitante (L.hahdia).

Apos esta etapa, foram calculadas as vazfes de captacédo e distribuicdo. Todas foram
calculadas utilizandse como base a vazdo média e os coeficientes de seguianka Klém
da insercdo de 3% no calculo da vaz&o de captdevido ao consumo da agua utilizada na

limpeza dos filtros da estacéo de tratamento de agua. Por exemplo:
Vazaode captacado- K 1.(Qmed+ PerdaniaETA). Eq. 2

K1 = 1,2; Coeficientede ConsumoMaximo Diario;
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ConsumonaETA (LavagemdosFiltros) = 3% de (K1. Qmed);. Eq. 3
Vazaode distribuicdo=K; . K2.Qmed Eqg. 4

Kz = 1,5; Coeficientede ConsumoMaximo Horario;
Apobs apresentar o descritivo dos calculos realizados para as vazées médias e as vazoes
para dimensionamento dos dispositivos para captacao e distribuidahela lespecificam
se as vaz0es necessérias para cada ano no municipidrdgandiade Minas

Tabela 1: Estudo de Demandapara o Sistemade Abastecimentode Agua i Municipio de
Divinolandia de Minas

~ \{a;éo Vazao ge ya;éo_ d? Va}zc'_?lo Diferenca
Ao Populacad Média de Captacao DIStr‘IbUIQ ao Medla de Vazis
(hab.) Tratamento  Projetada? Projetada® Projetada’ (Ls)
Atual (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 7.538 20,00 21,40 31,17 17,32 2,68
2017 7.604 20,00 21,59 31,44 17,47 2,53
2018 7.671 20,00 21,78 31,72 17,62 2,38
2019 7.739 20,00 21,97 32,00 17,78 2,22
2020 7.807 20,00 22,17 32,28 17,93 2,07
2021 7.875 20,00 22,36 32,56 18,09 1,91
2022 7.945 20,00 22,56 32,85 18,25 1,75
2023 8.015 20,00 22,76 33,14 18,41 1,59
2024 8.085 20,00 22,96 33,43 18,57 1,43
2025 8.156 20,00 23,16 33,73 18,74 1,26
2026 8.228 20,00 23,36 34,02 18,90 1,10
2027 8.300 20,00 23,57 34,32 19,07 0,93
2028 8.373 20,00 23,77 34,62 19,24 0,76
2029 8.447 20,00 23,98 34,93 19,40 0,60
2030 8.521 20,00 24,19 35,24 19,58 0,42
2031 8.596 20,00 24,41 35,55 19,75 0,25
2032 8.672 20,00 24,62 35,86 19,92 0,08
2033 8.748 20,00 24,84 36,17 20,10 -0,10
2034 8.825 20,00 25,06 36,49 20,27 -0,27
2035 8.903 20,00 25,28 36,81 20,45 -0,45
2036 8.981 20,00 25,50 37,14 20,63 -0,63

Fonte: FUNEC (208).

1. Populacao: Projecao populacional.

2. Vazéo de Captacdo Projetada: Considera o coeficiente de consumo maximo diario (K1 = 1,2), a vazdo média
calcubda e as perdas na ETA com lavagem dos filtros (3%).

3. Vazéo de Distribuicdo Projetada: Considera coeficiente de consumo maximo diario, coeficiente de consumo
méaximo horario (K2 = 1,5) e a vazdo média calculada.

4. Vazdo Média Projetada: Populagdo multgdlo pelo consumeper capitacom o indice de perdagq7,21

L/hab.dia +12,00%) dividido por 86.400.
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5. Diferencade Vazéo: Diferenca entre Vazao Média de Tratamento Atual e a Vazdo Média Projetada.

Conforme pode ser notad@a mabelaacima,a diferenca devazdo entre a média de
tratamento e a média projetada tsenumvalor devazaopositivo para o municipi@té o ano
de 2034 passando para negativo nos anos seguptesm observae a falta de sistema
alternativos de tratamento de 4gua na zona.rural

Para resolver o saldo negativa zona ruralalternativas como sistemas de tratamento
simplificado (remocdo de ferro e manganés, simples cloracdo) nos povoados e cloradores
simplificados nos domicilios dispersos da zona rp@dem ser implementados

As vades de distribuicdo e captacdo tendem a nimeros maiores quando sdo comparadas
com as vazoes médias, pois as mesmas visam atender 0s consumos maximos diarios, maximos
horérios e também o consumo da propria ETA-$e&amnecessaria a projecdo de unidades de
amazenamento de 4gua (reservatorios), distribuidas ao longo do territério do municipio,
visando minimizar os problemas com falta de 4gua e também uniformizar a vazdo média de
captacao.

A capacidade de reservacao da agua de todo o sistema da sede dediwideldinas
€ de 430 m3, distribuidos en7 @eservatérios enfuncionamentoPorém, o volume de agua
produzido de acordo com a SAAE (2016) &6,01x1.000 m3/ano ou seja483.043L.dia™.
Com o volume produzido por dia dividido pela populacdo do npinide 7.472 hab. (IBGE,
2015) o consumo médioer capitagira em torno de 19884 .hab?, incluindo as perdas no
sistema(SAAE, 2016).

E valido ressaltar ainda que tanto o indice de perda no sistema quanto o indice de
consumo médiger capitando sdo derminados com ampla precisdo, pois o sistema informa
dados com relacdo ao volumpeduzido. Como agravante ainda existe o fato dristéncia
de hidrometragdo ertb5,99% do municipio, que impede a quantificacdo com alta precisao do
consumo médiger capitae isto incentiva maior gastte agua pela populacéo especialmente
nas comunidades rurais.

As situacOes expostadificultam qualquer trabalho de projecdo de demanda ou
dimensionamento de unidades de tratamento de aguao patmicipio deDivinolandia de
Minas Sendo assim, optese por realizar também uma projecaaldmanda por agua tratada,
baseada no estudo de cenanmwepostono item 5.3do presente relatério.

Esta projecdo considerou a reducédo de 10% do consumo de agua atual, naediante
aplicacao d100%nahidrometracédo dagua no municipio, mantendo o indice de perdas abaixo
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de 25%,possibilitando a elaboracda dabela2. Esta prospectiva demonstra a realidade
desejavel para o municipio, com indice de consperaapitaabaixoda média do Estadde

Minas Gerais (147 L.halbdia, segundo SNIS, 201Q)pis com a hidromedicdo total das
ligacbes no municipichavera a reducdo do consumo de agua, em funcdo da cobranca pela
guantidade consumida, podendo chegar a niveis mais likxpge os adotados peojecao e,
principalmente, caso o poder publico implante também programas e acgfes visando a
conscientizacdo da populagdo com relagdo ao consumo racional de agua tratada.

Tabela2: Projecédo de Demanda para o Consumo de Agua no Migipio de Divinolandia
de Minas, considerandoa diminui¢do de 10% de Consuma@os hidrometracao.

Vazao

p . Média de Vvazao ge vazao d? Vazdo Média Superavit de
Ano opulagad Tratament ~ CaPtacao D|str_|bU|ga§J Projetada* Vazao
(hab.) o Atual Projetada? Projetada (L/s) (Us)
Us) (L/s) (L/s)
2016  7.538 20,00 19,26 28,05 15,58 4,42
2017  7.604 20,00 19,43 28,30 15,72 4,28
2018 7.671 20,00 19,60 28,55 15,86 4,14
2019  7.739 20,00 19,77 28,80 16,00 4,00
2020  7.807 20,00 19,95 29,05 16,14 3,86
2021  7.875 20,00 20,12 29,31 16,28 3,72
2022  7.945 20,00 20,30 29,57 16,43 3,57
2023  8.015 20,00 20,48 29,83 16,57 3,43
2024  8.085 20,00 20,66 30,09 16,72 3,28
2025  8.156 20,00 20,84 30,35 16,86 3,14
2026  8.228 20,00 21,03 30,62 17,01 2,99
2027  8.300 20,00 21,21 30,89 17,16 2,84
2028  8.373 20,00 21,40 31,16 17,31 2,69
2029  8.447 20,00 21,59 31,44 17,46 2,54
2030 8.521 20,00 21,78 31,71 17,62 2,38
2031  8.596 20,00 21,97 31,99 17,77 2,23
2032  8.672 20,00 22,16 32,27 17,93 2,07
2033  8.748 20,00 22,36 32,56 18,09 1,91
2034  8.825 20,00 22,55 32,84 18,25 1,75
2035  8.903 20,00 22,75 33,13 18,41 1,59
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FUNDACAO
EDUCACIONAL DE
TINGA

2036  8.981 20,00 22,95 33,42 18,57 1,43

Fonte: FUNEC (208).

1. Populacao: Projecéo populacional.

2. Vazao de Captacao Projetada: Considera o coeficiente de consumo maxion(kd = 1,2), a vazao média
calculada e as perdas na ETA com lavagem dos filtros (3%).

3. Vazéo de Distribuicao Projetada: Considera coeficiente de consumo maximo diario, coeficiente de consumo
maximo horario (K2 = 1,5) e a vazao média calculada.

4. Vazdo Média Projetada: Populacdo multiplicado pelo conspenacapitacom o indice de perdag?q7,21
L/hab.dia + 2,0%) dividido por 86.400.
5. Diferengade Vazéo: Diferenca entre Vazdo Média de Tratamento Atual e a Vazao Média Projetada.

Com a implantacaala hidrometracdo total, o consumo de agua da populdgédo
municipiode Divinolandia de Minasera reduzido, diminuindo consequentemente a vazéao a
ser captada nos cursos hidricos do municipio e a quantidade de agua a ser tratada e distribuida
para a populap.

Considerando a implantacdo do sistema de macromedicao e restante da micromedicao,
esperase a reducdo do consumo, o controle mais eficiente de perdas e a reeducacédo da
populacdo quanto ao uso correto da agua, o que implicaria na diminuicdo dos gastos ¢
tratamento e energia elétrica, bem como garamtisiastentabilidade financeira do SAAE

Além disso, a ampliacdo do sistema seria necessaria (nas comunidades rurais,
especialmentao que se referer@servacao), porque 0 menor consumo de agua aunaeatari
estabilidade do abastecimento, reduzindo o problema de falta denégoaunicipio de
Divinolandia de MinasConforme pode ser observadmTabela2, para o futuro de 20 anos,
ainda haveria superavit de vazao, de acordo com a quantidade de aguatinatadate.

Caso nao ocorra a instalagcédo do restante dos hidrébmetros e o indice médio de consumo
da populacdo permaneca nas condi¢cOes atuais, aindafi@ssawidente alesiecessidadde
ampliacdo e adequacao do sistema de abastecimento de agua paieipanarcetuando a
reservacao que deve ser ampliada.

A auséncia de macromedicdo e de micromedidoadstalidade nas ligacbes de agua
no municipio deDivinolandia de Minasinalizam que o consunqer capitg no futurq ira
aumentar, em funcao do aumedéopopulacado. Devido a este fato, medaasem ser tomadas
por parte do SAAEe pela Prefeitura Municipal visando suprir esta demanda futura,
principalmente com relacdo ao aumento da vazdo média de agua tratada e ampliacdo imediata
dos sistemas de captac@ratamento e reservacédo de agua no municipio.

Diante disso, w&e a necessidade de buscar fontes alternativas de mananciais
superficiais e/ou subterraneos, passiveis de suprirem as demandas de agua nos meios urbano

rural.
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4.2 Prospectia acss TRicontiecrmass pdaag Abasteci mento
4.2.1 Descricdo dos Mananciais de Abastecimento

Conforme foi descrito no Produtoi 3Diagndstico Técnicdarticipativo dos Servigos
de Saneamento Bé&sico, o municipio Ba&inolandia de Minaspossui 04 sistema de
abasecimento de &guaendo todos elesperads pelo SAAE O sistemado Centro de
Divinolandia de Minagonta conD2 pontcs de captacapsendo eles: 01 superfici@Corrego
Manoel Josép 01 subterraned®l estacdo de tratamentde 20,0 L.3, cujo tratamenta
realizado de forma simplificads05 reservatorios

A captacao é realizada atrawdsbarramentoo CorregoManoel Josgafluente ddRio
Suacuie pertencente 8acia Hidrografica ddrio Doce A topografia da arede entornalo
ponto de captacdo apresesetanto partes planas como partes acidentadas eextresao.

A capacidade nominakdratamento do sistema é de®0’s; no entanto, a vazao média
projetadapara a sedem 2036¢€ de15,72L/s, mostrando que guficiente para atender a
demanda projeti por todo o periodo de planejamento. Com esse resultado, 0 municipio
precisara de outras alternativas de mananciais, superficiais ou subterraneos, para atender a
demanda futuraasq por radesexcepcionaisa oferta de agua venha a diminomo foi o
caso da escassez de chuvas nos anos de 2014.e 2015

O Bairro Figueiredos possui 01 ponto de captacdo e a Comunidade Quincas possui 01
ponto de captacdo, ambas subterraneas, inseridas no setor 02. No Povoado de Santana do Barrc
inserido no setor 03, contaom um poto de capta&o subterranea, o sistema dos referidos
SAAs sao compostos por captacéo, reservacstréuicao.

Com relacao a oferta de agua disponibilizada pelo manancial, vesécaupartir de
célculos realizados com base na 32 edicéo s s Aguas de Minas, elaborado pela parceria
entre o Governo do Estado de Minas GeraasUmiversidade Federal de Vicosa (UF\Ds
valores sdo apresentados no Tabela 3.

Tabela 3: Vazéo disponivel dos mananciais de captacao vassvazao outorgada

= T Vazéo N
Captacéo Area (km?) Vazéo media utilizada Vazéo outlorgada (L.s
manancial (Ls?) )
Divinolandia de Minas - 5.25 45.93 10,50 ]

Sede 1 (Sede)
Fonte: Atlas das Aguas de Minas; IGAM; *SAAE016; PMDM (2015 **. Elaboracdo: FUNECZ016)

A bacia de contribuicdo do mananaitd captacagossui uma area em torno 825
km2 com uma ofertde aguale45,93Ls?. Salientase quecomo antes mencionadm ano de

2015 foi atipicoguando se observaima diminuicdo da vazdo média em todso50,0%, ou
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seja, ovolume captado pelo sistema passou a assumir o valor de cerca de 20,0% da vazéao
especifica média de longo periodo. Sendo assim, obsergae se o periodo de escassez
hidrica no estado voltar a se repetir sazonalmente, ja, no &t @egocorrera a necessidade

de buscenovo ponto de captacédo, ou, até mesmo, novo mananaar@agao de uma estrutura
dereservacdo no manancial existente.

As 4guas subterraneas integram o ciclo hidrologico que infiltra nos solos, formando os
aquifers, componente de grande importancia para o abastecimento publico. De acordo com o
Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce, dos municipios
inseridos nessa bacia, cerca de 71,98% -sikuaobre os sistemas aquiferos fissurades da
rochas cristalinas, cujo substrato sdo rochas granitdides de composicdoes dRiRBias (
SUACUI, 2010.

Complbe este sistema (aquiferos fissurados das rochas cristalinas) uma grande
diversidade de tipos litologicos destacaisgo granitdide, anortositoranito, diorito, sienito,
quartzodiorito, tonalito, gnaisse, charnoquito, metatonalitos, granulitos, enderbitos, gnaisses
kinzigiticos além de rochas intrusivas. A vazao especifica média para a bacia do Suacui é de
1,55m*h/m. Mostra baixa a variavel favabilidade hidrogeoldgica nas areas com condicoes
topogréficas e liteestruturais fasraveis (PRH- SUACUI, 2010.

A maior parte do municipio de Divinolandia de Minas s#gasobre dois dominios
hidrogeoldgicos principais, do Cristalino que ocupa 99,9% dos Metassedimentos
Metavulcanicos ocupando 0,1% da area do municipio, respectivamente

Dada a realidade do municipio acerca de possiveis pontos para captacdo de agua bruta,
podese afirmar que estudos mais aprofundados acerca das caracteristickigitédrae
hidrogeoldgicas do territério do municipio sdo necesséarias a tomada de decisdo; ou seja, um
Plano deRecursos Hidricos ajudaria a subsidiar tal processo.

No municipio deDivinolandia de Minascomo alternativasle aguas superficiais temos os
Corregos Manoel José, Hondrios, Santa Cruz, MacQoeixadae Tronqueiraambos cursos
dé8gua com potencial para suprir futuras ne
estruturais e ndo estruturais, tais mananciais poderiam ser acionados ede esesyéncia,

durante a ocorréncia de extremos (ciclos) climaticos (EL Nind e La Nind).

No que concerne a potenciais mananciais de abastecimento de agua quanto aos aspectos
de protecao da bacia de contribuicéo infesagroximo a sedealjacenteso Corrego Manoel
José, Corrego Honorios, Cérrego Santa Cruz e Cérrego Maaareopbairro Figueiredos e

Adjacentes: Corrego Santa Cruz, Corrego Macuco e Corrego Quepaadap Povoado de
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Santana do Barro e Adjacentes: Corregos Queixada, Tronqueira e Maoegstem
informacdes nos OrgaosSAAE e IGAM) e por ndo possuirem um Plano Diretor de
Abastecimento de Agua estas informacdes nédo foram disponibilizadas por ndo existirem com
precisdo, mas a FUNE@O015) em visitan loco levantou que o tipo de solo ukaserve a
Agricultura e Pecuaria locais com areas de Pastagens e Agricultura Familiar, existem fontes de
poluicdo por esgotamento sanitario sem tratamento e por defensivos agricolas em uso nas areas
citadas a qualidade da agua € sem parametros de ipai@dié a quantidade de agua com os
eventos de seca nos anos de 2014 e 2015, foi reduzida a 50,0 % do tefalvqoe gira em

torno deB,75L/s.km2 em condi¢des normais, segundo dados do AtlESANd, e as ocupacdes

sao pontuais e individualizadas, stgse que ao realizar o Plano Diretor de Abastecimento de
Agua seja feito um levantamento mais minucioso no sentido de somar a estas informacgdes
prestadas neste Produto do PMSB deste municipio.

Nemnos dados @ SAEEe nemno site do IGAM ha informacfesls® os aspectos de
protecdo da bacia de contribuicdo doa mananciais citados do municipio em questao (tipos de
uso do solo, fontes de poluicdo, estado da cobertura vegetal, qualidade e quantidade da agua
disponivel, as possiveis ocupac¢fes por assentantent@nos, dere outros.

4.2.2Alternativas Técnicas para Atender a Demanda Futura

Como dito acima, a vazao atual é capaz de atender a demanda futura na zona urbana;
assim ao analisar o sistema de reservacéao, {sed@sualizar que o volume de reservag¢aala
ndo consegue atender o valor projetagara todo o municipioAtualmente o sistema de
reservacaao municipiode Divinolandia de Minagossui capacidade de armazenamento de
430 m3(existéncia de reservatorinasedeBairro Figueiredo, Comunidade Qs e Povoado
Santana do Barjpsendo que, no ano de 2016, seria necessaria uma reservadaonde

Assim, é necessad aimplantacdo de mais reservatériass SAA ja estruturadppois
com a capacidade de armazenamentd3fem3 (demanda de reservacd@le 584,35m3 em
2036) para atender a demanda futura, além da manutencdo dos reservatorios existentes.
Ressaltesse que, para a implantacdo dessa capacidade de armazenamento, devera ser realizadc
um estudo para saber a melhor localizagdo da implantag&eskryvatorios.

Recentemente, o Ministério da Cidades, por meio da Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental, desenvolveu o Projeto Demonstrativo Técnico e Institucional para o Gerenciamento

Integrado de Perdas de Agua e do Uso de Energia Elétricéseam&s de Abastecimento de

2 Reservacéo calculada pela multiplicacdo da Vazdo média de consumo de dgua por 86.400, dividido por 3.
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Agua, em dez municipios brasileiros, que passou a ser chamado de Projeto COM + AGUA
(MICIDADES, 2008). Acreditando que um modelo de gerenciamento de perdas de agua de
adgua e do uso de energia, continuo e sustentavel, devepéaterda rotina da gestdo dos
servicos de abastecimento de 4gua, 0 COM + AGUA adota as técnicas mais atuais dando énfase
ao uso de ferramentas de balanco hidrico, modelagem hidraulica, célculo de impacto das
pressdes, cadastro digitalizado, indicadoresiga@os com andlise dos erros provaveis, entre
outras. Com o mesmo objetivo, este projeto adota também a metodologia de planejamento e
implementacéo de acdes integradas e participativas, envolvendo os dirigentes e empregados de
todas as areas do prestaderservicos e a comunidade. O COM + AGUA utiliza um modelo
sintese, mundialmente aceito para o controle e reducao de perdas, que se baseia em 5 perguntas
conforme expresso na Figura 5.

Figura 5: Requisitos para redugéo consistentdas perdas nos sistemas de abastecimento.

Reducdo de Perdas

1 2 3 4 5
Quanta 3gua estd Onde est3 Por que esta Como melhorar Como manter
sendo perdida? sendo perdida? sendo perdida? a performance? as estratégias?

Conscientizar;

Y Sy Revisdo das

N TS

B?Ia GO Quantificagdo de| 7= Desenho:de motivar;

hidrico: vazamentos e praticas de - capacitar;

i S estrategias e A

Melhoria das perdas operacao, Ntrogual;

.. % planos de melhorias

tecnicas e aparentes; manutencao s PR

dica ditoria d acdo praticas e
medigao e auditoria da e comerciais. tecnologicas;

estimagao rede. mobilizar.

Fonte: IWA citado por MCIDADES, 2008c.

Um dos maiores problemas relacionados ao manejo das aguasesderdesperdicio.
De acordo com dados do Sistema Nacional de informagdo em Saneamento, em 2006, as perdas
de 4gua nos Sistemas de Abastecimentdgieai SAA no Brasil sdo da origem de 33 %,
chegando a alcancar 86% em alguns municipios brasileiros (Ministério das Cidades, 2008). A
adocdo de programas de controle de perdas consistentes e continuadee tonma
necessidade inadidvel e nem semprgeegicoes de alto custo de implantacéo, possibilitando,
inclusive, significativa economia de custos operacionais com as reducdes das perdas,

viabilizando financeiramente a adocdo de medidas que exijam o uso de técnicas mais
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sofisticadas. Diversos estudogréemonstrando as possibilidades reais da ado¢édo de novas
praticas do uso da agua. Viegas e outros (2006) ao estudarem as perdas de 4gua e de desperdic
de energia elétrica no sistema de abastecimento de Rio Pardo, operado pelo CORSAN, propdem
os Planos @ Acdo de Reducdo de Perdas Reais e Aparentes, cujos fluxogramas podem ser

vistos nagd-iguras 6 e 7.
Figura 6- Diagrama de gerenciamento de perdas fisicas de agua.

Gerenciamento
e controle de

Perdas Reais
Inevitaveis

Qualidade de
rapidez da
Manutengdo

Controle de
Vazamentos ativos

Gerenciamento

da infra-
estrutura

Fonte: Viegas e outros, 2006.

Figura 7: Diagrama de gerenciamento de @rdas aparentes de agua.
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Fonte: Viegas e outros, 2006.
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Entre as acdes de combate as perdas de agus@aitar o controle de vazamentos,

ampliacdo de micromedicédo e instalacédo de Valvulas Redutoras de PregdgFigura 8).

Figura 8: Véalvula Redutora de Pressdo (VRP) implantada em rede de distribuicdo de
agua.

TR AR S

Fonte: http://images.google.com.br/imgres?imgurl.

Segundo Souza (2007), uma diminuicdo de 10% da pressdo na rede de distribuicdo
implica em uma reducédo de 11,5% nas vazdes de vazamentos.

A lavagem dos filtros pode representar uma perda de 3% do volume de agua
produzido numa Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), dependendo da eficiéncia do
tratamento (CORNWELL citado por SILVA e GOMES, 2007). Em situacdes de operacéo
ineficiente esse percentual pode ser ainda mais elevado. A reutilizaca@deasepresenta
uma medida de uso racional, diminuindo a quantidade de efluente gerado e aumentando a
disponibilidade de agua para consumo. Estudos realizados por Ribeiro (2007), na ETA de
Itabirito/MG, demonstraram potencial de uso das aguas de lawkgdiitiros e do lodo gerado.

O autor destacou a possibilidade do uso de leito de secagem para o desague do lodo e posteriol
uso em industria ceramica e a construcdo de decantadores especificos para o recebimento da:
aguas de lavagem dos filtros, para poset recirculacdo do sobrenadante.

Outra questdao relevante refexe as despesas com energia elétrica, que representam um
dos maiores custos na operagdo de sistemas de abastecimento de agua (BARRETO e outros.
2007). As perdas de volume de agua implicam pardas de energia consumida pelos
equipamentos eletromecanicos dos sistemas e, em um sentido mais amplo em perdas de ague

na fonte de geracédo, uma vez que no Brasil, a maior parte da energia elétrica € gerada em usinas
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hidroelétricas. Assim, a promocao ®jetos de controle de perdas e de eficiéncia energética

no sistema de abastecimento de 4gua, além dos ganhos econdmicos diretos, decorrentes de
reducédo das perdas de 4gua tratada e das despesas com energia, gera também efeitos ambiente
positivos ao rduzir duplamente a exploracao dos recursos hidricos: na captacdo de agua para
tratamento e na geracao de energia.

A medicao individualizada em prédios de apartamentos e de atividades comerciais
também tem sido apontada como alternativa para a minimizacéondumo de agua, cujas
reducdes podem chegar a faixa de 15 a 30% (TOMAZ, 1998). Silva e Cohim (2007), utilizando
medicao individualizada em prédio de apartamentos de baixa renda, em Salvador, chegaram a
28% de reducdo do consumo de agua.

O reuso das agegara fins ndo potaveis também tem sido estimulado. A dgua efluente
do esgoto tratado pode ser utilizada para diversos fins como descarga de vaso sanitério, reserva
de protecdo contra incéndio, irrigacdo de parques e jardins, sistemas decorativossaquatico
lavagem de calcadas e carros, entre outros. Para Rodrigues (2005), o reuso da agua € umg
medida importante para sua conservagao, uma vez que reduz as pressdes sobre 0os mananciai
de abastecimento, liberando dguas de melhor qualidade para fins mass nobre

A estrutura tarifaria também pode estimular a economia da agua. Alguns prestadores do
servico publico de abastecimento de agua dispdem de tarifas crescentes, cujo valor é
correlacionado com a faixa de consumo. O nivel de progressividade adotado metsgioo
pode exercer forte inducdo a reducdo do consumo, especialmente o uso supérfluo e o
desperdicio, garantingge sua eficacia social com adoc¢édo de subsidios diretos ou indiretos,
mediante tarifas especiais, para populacdo de baixa renda.

Contudo, pa a eficacia das medidas de conservacdo da agua € imprescindivel a
participacdo dos usuarios e gestores. Portanto a gestao e o manejo das aguas devem ocorrer d
forma democrética e transparente devido a essencialidade deste elemento a vida humana.

Os sistenas de abastecimerdas Comunidades Buféo, Cérrego Mangueiras e Corrego
Machadosdevem otimizados de acordo com a NBR 12.211/199&udos de concepcao de
sistemas publicos de abastecimento de dgu@edimentos.

Para as comunidades que dispdem ders&i#e abastecimento, deve ser feito estudo
do aproveitamento de suas partes para constituir partes do novo sistema a ser projetado.

As comunidades Bufao, Cérrego Mangueiras e Cérrego Machadgsssuem sistema
de tratamento de agua. As alternativasit&spara o tratamento de agua é a construcao de

Estacdes de Tratamento de Agua, com o processo de tratamento de agua definido com o tipo
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de agua bruta captada, conforme a ABNT NBR 12216/1998jeto de estacdo de tratamento
de 4gua para abastecimentdlpzo i Procedimentos.

A NBR 12216/1992 define os seguintes tipos de aguas naturais para abastecimento
publico:

V Tipo A - aguas subterraneas ou superficiais, provenientes de bacias sanitariamente
protegidas, com caracteristicas bésicas definidas na Tleeks demais satisfazendo
aos padrdes de potabilidade;

V Tipo B- aguas subterraneas ou superficiais, provenientes de baciaoteggidas, com
caracteristicas basicas definidas na Tafhetaque possam enquadsa nos padrdes de
potabilidade, mediantgrocesso de tratamento que ndo exija coagulacao;

V Tipo C- &guas superficiais provenientes de bacias ndo protegidas, com caracteristicas
basicas definidas na Tabelae que exijam coagulacdo para enquaseanos padroes
de potabilidade;

V Tipo D - aguas sperficiais provenientes de bacias ndo protegidas, sujeitas a fontes de
poluicdo, com caracteristicas basicas definidas na Tdbelaque exijam processos
especiais de tratamento para que possam engisainas padrdes de potabilidade

Tabela 4: Classificacdo de aguas naturais para abastecimento publico

Tipo A B | C D
DBO 5 dias (mg/L):
Média até 1,5 15-25 2,5-4,0 > 4,0
Méaxima, em
qualquer 1-3 3-4 4-6 >6
amostra

Coliformes (NMP/100 mL)

Média mensal

A 50-100 100-5000 500320000 >20000
em qualquer mé
>100cm > 5000 cm > 20000 cm
Maximo menos de 5% | menos de 20% menos de 5% -
das amostras| das amostras| das amostras
pH 5-9 5-9 5-9 3,810,3
Cloretos <50 50-250 250600 >600
Fluoretos <1,5 1,53,0 >3,0 -

Fonte: ABNT (1992)
O tratamento minimo necessario a cada tipo de agua deve ser 0 seguinte, conforme A
NBR 12216/1992:

V Tipo A - desinfeccao e corre¢céo do pH;
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V Tipo B- desinfeccéo e correcao do pH e, além disso:
a) decantacdo simples, para aguas contendo sélidos sedimentéuei, quor meio
desse processo, suas caracteristicas se enquadrem nos padrdes de potabilidade; ou
b) filtracéo, precedida ou ndo de decantacdo, para aguas de turbidez natural, medida na
entrada do filtro, sempre inferior a 40 Unidades Nefelométricas dadear (UNT) e cor
sempre inferior a 20 unidades, referidas aos Padrdes de Platina;
V Tipo C - coagulacdo, seguida ou ndo de decantacdo, filtracdo em filtros rapidos,
desinfeccao e correcéo do pH;
V Tipo D - tratamento minimo do tipo C e tratamento complemeayespriado a cada
caso.
A elaboracgéo do projeto da Estacéo de Tratamento de Agua pressupde conhecidos 0s
seguintes elementos:
a) Capacidadeominal;
b) DefinicAdodas etapas de construcéo;
c) Localizacace definicdo da area necessaria para sua implantacéo;
d) Levartamentoplanialtimétrico e cadastral da area de implantacéo;
e) Execucaale sondagens de reconhecimento do subsolo da area de implantacao;
f) Manancialabastecedor e caracteristicas da agua;
g) Sistemasle captacdo e aducdo, desde o manancial até a ETA,
h) Sistemade aducdo de agua tratada;
i) Cotasimpostas pelo sistema de abastecimento de agua;
j) Corposreceptores para descarga da ETA
Nas comunidades rurais, as alternativas técnicas para o abastecimento de &agua e
tratamento de agua simplificado séo: instalacdo de spatbterrdneos, instalacdo de
equipamentos cloradores ssstema para captacdo, armazenamento de agua de chuva e o
monitoramento de qualidade da agua.
A construcédo de um poco freatico, como exposto na FRjutarecomendada quando
nao ha disponibilidadeedrede publica de abastecimento de agua na localidade ou quando a
mesma ndo se encontra préxima ao domicilio a ser beneficiado. Desta forma, ceesidera
viavel a utilizacdo do lencol freatico. O poco escavado ou perfurado no solo é uma instalagéo
utilizada para aproveitamentta agualo lencol freatico, com profundidade de até 20 metros,
revestido, tampado e equipado com bomba elétrica ou manual.

Alguns cuidados devem ser tomados quando da constru¢céo do poc¢o raso:
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1 Verificar a necessidade de autorizacaddoga pelo IGAM) junto ao érgao responsavel,
para a execucao do poco;

1 Observar a distancia minima de 15 metros de fossas seca, sumidouro (po¢o absorvente)
e 45 metros de qualquer outra fonte de contaminacdo, pocilgas, lixbes, galeria de
infiltracdo, ente outros;

1 O poco devera ser preferencialmente perfurado em local livre de inundacao e em nivel

mais alto do terreno.

Figura 9: Esquema do Pogo Raso

Fonte: FUNASA (2014)

A instalacéo deve ser provida de bomba submersa conectabalacdo de recalque
para o reservatério domiciliar. Podera ser previsto dispositivo para a desinfeccdo da agua
captada no poco. No caso da utilizagdo de bomba elétrica submersa, um equipamento do tipo

clorador devera ser instalado na tubulagéo enpa;o e o reservatorio elevado (Figa.
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Figura 10: Esquema do Clorador Instalado na Tubulacéo

Solucdo de cloro «— '

=

Vai para
reservatorio

Vemda
captagao

Fonte: FUNASA (2014)

Em localidades desprovidas de energia elétrica, a bomba manual € o equipamento

indicado para retirar a 4gua poco, conforme apresentado na Figlta
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Figura 11. Exemplo de Bomba Manual

Fonte: FUNASA (2014)

O processo de desinfeccao devera ser feito diretamente na agua de consumo, no filtro,
em vasilhas ou no reservatorio, utilizandjedclorito de som a 2,5%, na quantidade de 2 mL
de hipoclorito de sédio para cada 20 litros de agua ou de acordo com osaladbsléb.

61



/);,'ﬁm MUNICIPIO DE DIVINOLANDIA DE MINAS - MINAS GERAIS r

L TUNDAGRO. Plano Municipal de Saneamento Basico
' Prognoéstico com Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamen
Basico e Alternativas Institucionais de Gestéo CBH-SUAGUI/MG

Tabela5: Dosagem de Hipoclorito de Sddio para Desinfeccéo da Agua

Volume de Agua H'pOdor'E)O de sodio a 2,5% Tempo de Contato
(L) osagem (min.)
ml. Gotas
1.000 100 -
200 20 -
20 2 40 30
1 0,1 2

Fonte: FUNASA (2014)

Em localidades onde houver baixa ou nenhuma disponibilidade de agua potavel, é
recomendada a utilizacao de resavias (cisternas), que armazenam a agua de chuva coletada

dos telhados das casas por meio de calhas, conforme apresentado ne2Figura

Figura 12 Sistema completo da cisterna para captacéo e armazenamento da agua de
chuva.

Fone: FUNASA (2014)

Geralmente, nos pequenos municipios, a agua de chuva é de 6tima qualidade e o
armazenamento em cisternas com capacidade de até 16 mil litros pode garantir o suprimento
de 4gua para uma familia de 5 pessoas, por 6 a 8 meses. Essa aguaguagdizada para
cozinhar, lavar alimentos, beber e escovar dentes. Os tipos de cisternas variam conforme o

material e técnicas de construgéo utilizadas, podendo ser de platasrigatas em concreto,
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argamassa armada (ferrocimento), de polietilentre outras, ndo sendo recomendado o0 uso

de reservatoérios que contenham amianto.

Alguns cuidados sé&o importantes para manter o sistema funcionando adequadamente

para qualquer tipo de cisterna recomesda

9 Utilizar sistema que descarta os primeiroggiminutos de chuva, periodo em que a

agua lava o telhado, carreando poeira, folhas e pequenos insetos;

= =4 A -2

Manter o reservatorio sempre fechado, protegido cpoaa,luz solar e insetos;
Manter as calhas limpas e sem folhas;
Realizar a limpeza do resatorio periodicamente; e

Utilizar hipoclorito de sddio a 2,5% para a desinfeccdo da agua que sera consumida,

adicionando dentro do filtro ou em vass a quantidade de 2 nde hipoclorito de

sédio para cada 20 litros de 4goa de acordo comsugeridaa Tabeld antes citada

O recipiente destinado ao armazenamento de agua no domicilio pode ser de fibra de

vidro, polietileno, prédabricado de concreto armado ou alvenaria, ndo devendo ser utilizado

material com amianto na sua composi¢cdo. Nas localidae$das de sistema publico de

abastecimento de 4gua com pressao suficiente, € indicado o reservatério elevado, que podera

ser instalado sobre a estrutura do conjunto sanitario ou sobre torre em madeira, alvenaria com

estrutura de concreto, concreto -pméldado ou outro tipo de estrutura, que garanta altura

suficiente para que a agua chegue com pressao adequada nos utensilios sanitari@8)(Figura
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Figura 13: Esquema de reservatérios elevados

Fonte: FUNASA (2014)

43Pr o) ed-acsse sdDemandas E&t iddma Essggoparme nd o Sani t ¢

e

Considerando o atual consumo mépko capitade agualo municipiode Divinolandia
de Minas del177,21L/hab.dia, segundo estimativa gréprio SAAE, e levando em conta a
projecéo do cresciment@gbopulacédo e do consumo de agua para os proximos 20 anos, obtém
se a estimativa da demanda de geracao de esgoto para o municipio.

Este indice é calculado baseado na fragdo de agua que entra na rede coletora na forma
de esgoto, sendo denominada tecnicaeeet coeficiente de retorno. Os valores tipicos do

coeficiente de retorno variam de 60% a 100%, sendo usualmente adotaldo médiode
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80%, conformendicado porVon Sperling (1996). Partindo destes principios, foi elaborada a
Tabelab.

Devido ao fato d a projecdo da demanda de geragcao de esgoto estar intrinsecamente
ligada ao consumo de agua da populagimunicipiodeDivinolandia de Minasas vazdes de
esgoto estimadagpara universalizacdo dos servicos prestados em sanearséoto
medianamenteelevads, atingindo valores de ai®67 L/s, culminando num volume de
1.18Q74 m3.dia* deesgoto a ser encaminhado para as estacoes de tratamesgmto a serem
implementadaso municipio. Ou ainda, em piores situacdes, ser lancado diretamente no solo
ou nas corpos hidricos, causando grandes impactos ambientais.

A sede de Divinolandia de Minas ndo possui Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE),
porém ndPovoado de Santana do Baercontrase uma Estacdo de Tratamento de Esgoto que
no momento esta desativagar falta de manutencdes e rd®obra qualificada

A populacao do perimetro urbano tem seus efluentes coletados e tratados na proporcao
de97,08%6 e 0,00% respectivamentd-UNEC, 2015) ede 7821 % e 0,00%considerando todo
0 municipio. Apopulacgéo rurahdotem coletae nemtratamento dos efluentes realizados pela
prefeituramunicipd, e sim tratamento individual (fossa séptisamidouro ou somente fossa
negra).

Os dados sobre a coleta ratamento do esgoto revelam quéao preocupante é a situacao
do municipioprincipalmente no concera® tratamento dos efluentes domeésti€municipio
nao possui um sistema de cadastro das soluc¢des individuais nas comunidades rurais.

No municipio,aPrefeiturandotem realizado investimentos para o eixo de esgotamento
sanitario nos ultimos anos, principalmente relacionados a confeccdo dos projetos e
planejamento para a implantacdo dos sistemas de tratamento de esgot@ ts@mu@uanto
nas comunidades ruraisomo € o caso dacomunidade Corregos Samambai&;érrego
Queiroga,CorregoBetume,CorregoCiqueira, CorregoOnorios, CorregoCaetano,Corrego
Manoel JoséCaorregoMacuco, CérregoBananal,Cérrego Santa Cruz Cérrego Quincas
Corrego Pintos, Coérrego Madureira, Corrego Robertos, Cérrego Ouro, Corrego Carmo,
Corrego Rodrigues, Corrego Queixada, Corrabes, Corrego Salgade Povoado de Santana
do Barroe entorno, o sistema de esgotamento sanitario € praticamente inexistente, sendo que
as principais solu¢cdes adotadas pelos habitantes dasaea o0 drermpraj on ofs
mananciais proximosem alguns casas utilizacdo de fossas negras.

A fossa negra, sumidouro e outrésrmas rudimentares saamaneirassempre

inadequadas e ineficientes do ponto de vista téadcwatar o esgot@ ainda estdo sempre
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proximosa cur sos do8gua e po-o0s, de onde sS«O0 C:

No entanto, esse € um sistema primitivo e simplgude pode provocar eontaminacaaos
mananciais de captacao e infectar ou contanaipapulacaoque faz uso dessa técnedesse
ambiente.

Tabela 6: Estudo de Demandapara o Sistemade EsgotamentoSanitario para o
Municipio de Divinolandia de Minas.

Vazdo médiade Vazado Médio diario

Ano PoE)hu;%?)éo* Esgoto Gerado?2 de Esgoto_Gerado3 indice de Coletd (%)
(L/s) (m3/dia)
2016 7.538 11,47 990,95 85,47
2017 7.604 11,57 999,67 90,32
2018 7.671 11,67 1.008,47 95,16
2019 7.739 11,77 1.017,35 100,00
2020 7.807 11,88 1.026,30 100,00
2021 7.875 11,98 1.035,33 100,00
2022 7.945 12,09 1.044,44 100,00
2023 8.015 12,19 1.053,63 100,00
2024 8.085 12,30 1.062,90 100,00
2025 8.156 12,41 1.072,26 100,00
2026 8.228 12,52 1.081,69 100,00
2027 8.300 12,63 1.09121 100,00
2028 8.373 12,74 1.100,81 100,00
2029 8.447 12,85 1.110,50 100,00
2030 8.521 12,97 1.120,27 100,00
2031 8.596 13,08 1.130,13 100,00
2032 8.672 13,20 1.140,08 100,00
2033 8.748 13,31 1.150,11 100,00
2034 8.825 13,43 1.160,23 100,00
2035 8.903 13,55 1.170,44 100,00
2036 8.981 13,67 1.180,74 100,00

Fonte: FUNEC (208)

1 Populacao: Projecao populacional.

2 Vazado média de esgoto gerafid77,21L/hab.da x 0,8 (coeficiette de retornox populacdala sede) + (128
0,8 (coeficiente de retorno)populagédo restante do municipiv§6400 (segundos em um dia)
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3 Volume médio diario de esgoto gerado: Calcula do através da multiplicacdo entre a vazdo média de esgoto
gerado e ¢empo de geracao diario (86.400 segundos/dia).

4 Indice de Esgoto Coletado: Indice de atendimento @8,21 %, para atingir 100% de coleta no prazo imediato

(até 3 anos).

O aumento repentino da vazao, pode interferir também no Tempo de Detencéo
Hidraulica (TDH) do esgoto isdutursa esta@esde tratamento, ocasionando menor eficiéncia
do sistema e a possibilidade de ndo atender os padres minimos de lancamento, determinados
pela resolucdo CONAMA 430/2011.

Com o acréscimo da demanda pelo servigo de esgata sanitario, também existem
as complicacdes oriundas da ma utilizacdo do sistema como um todo, aumentando assim o
namero da necessidadele ocorréncias de manutencdo, especialmente imbses de
extravassamentos da rede coletora e nas fossas séguiladas.

Visando solucionar os problemas relacionados ao esgotamento sanitario no municipio,
a Prefeitura Municipaldeve estar focada em investir e planejar a construcdo de sistemas
completos de esgotamento sanitario, com o objetivo de coletar e traaudbOfsgoto gerado
no municipio e eliminar, definitivamente, o lancamento de efluentes sanitarios nos sistemas de
drenagem pluvial, e oarpos hidricos Um dos mecanismos a serem utilizados para tais
investimentos diz respeito a hidrometracdo total do s&éstedamto na macrocomo na
micromedicao.

Para avaliagcdo do impacto da poluicdo e da eficiéncia das medidas de controle, é
necess8ria a quantifica-«o das cargas pol ui
poluentes deve ser apresentada emdsrde carga. A carga € expressa em termos de massa
por unidade de tempo.

O principal efeito ecol -gico da polui-«c
dos teores de oxigénio dissolvido causado pela respiracdo dos microrganismos que se
alimentam da ntéria organica. A Demala Bioquimica de Oxigénio (DBQbretrata a
quantidade de oxigénio requerida para estabilizar, através de processos bioquimicos, a matéria
organica carbonacea.

No que concerne as caracteristicas quantitativas fjsitoicas @ esgob sanitério

predominantemente doméstico, usualmente utilizadas em estudos e projetos, -sacantra

3 Demanda Bioquimica de Oxigénio. Medida a 5 dias, 20°C. esta associada a fragpabipebl dos
componentes organicos carbonéaceos. E uma medida de oxigénio Consumido apds 5 dias pelos microrganismos na

oxidacao bioquimica da matéria orgéanica.
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geragaqer capita(g/hab.dia), no valor tipico de 54 gDB®ab.dia, baseado na ABNT NBR
12.209/1992 Projeto deEstacdes d@ratamento d&sgotoSanitaro.

A geracamer capitade organismos patogénicos varia em funcdo do nivel de satde da
populacao, apresentando maiores valores nos casos de precarias condi¢cdes sanitarias. Do pont
de vista de aplicacdo pratica, S840 0s seguintes 0s organismos maisostiiaatiaioria dos
estudos e projetos: coliformes feéaf@rmotolerantes)E.coli e ovos de helmintos. A faixa
tipica da contribuicdper capita(org/hab.dia) para coliformes fecais termotolerantes®é 10
10'?, enquanto que a concentracdo, em org/100nde 16i 10°, média utilizada conforme
estudo de Von Sperling (2011).

Como meta de eficiéncia, basearsdono estudo no Von Sperling (2011), foi utilizado
o valor médio(considerando a eficiéncia de tratamento médio das unidades de tratamento
secundarigropostos no item 4.4)e 85,0% para eficiéncia de remocao de carga organica e
99,0% para remocéo de coliformes fecais. Com isso, a meta a ser atingida aqui também sera a
de atingir a eficiéncia de no minimo 85,0% de remocéo das2Bie 99,0% de remocéosd

coliformes fecaigTabelas’ e 8).

40O grupo de coliformes totais (CT) constiig em um grande grupo de bactérias que témsithalas de amostras

de aguas e solos poluidos e ndo poluidos, bem como de fezes de seres humanos e outros animais de sangue quent
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Tabela7: Projecéo da carga organica e concentragéo de DB@ara o Sistema de
Esgotamento Sanitario para o Municipio deDivinolandia de Minas.

Vazao Carga C .
Média Carga ~_ organica- onc;er_wtragao
Populacédo! diario de  organica- Concentragdo DBO médio médiade
Ano de DBO® . DBO Pés
(hab.) Esgdo DBO? (kg/ms3) Pos Tratamento
Gerado (kg/dia) tratamento* (kg/m?)
(m/dia) (kg/dia) 9
2016 7.538 990,95 407,04 0,41 407,04 0,41
2017 7.604 999,67 410,62 0,41 410,62 0,41
2018 7.671 1.008,47 414,23 0,41 414,23 0,41
2019 7.739 1.017,35 417,88 0,41 417,88 0,41
2020 7.807 1.026,30 421,56 0,41 421,56 0,41
2021 7.875 1.035,33 425,27 0,41 425,27 0,41
2022 7.945 1.044,44 429,01 0,41 429,01 0,41
2023 8.015 1.053,63 432,78 0,41 432,78 0,41
2024 8.085 1.062,90 436,59 0,41 75,32 0,07
2025 8.156 1.072,26 440,43 0,41 75,98 0,07
2026 8.228 1.081,69 444,31 0,41 76,65 0,07
2027 8.300 1.091,21 448,22 0,41 77,32 0,07
2028 8.373 1.100,81 452,16 0,41 78,00 0,07
2029 8.447 1.110,50 456,14 0,41 78,69 0,07
2030 8.521 1.120,27 460,16 0,41 79,38 0,07
2031 8.596 1.130,13 464,21 0,41 80,08 0,07
2032 8.672 1.140,08 468,29 0,41 80,79 0,07
2033 8.748 1.150,11 472,41 0,41 81,50 0,07
2034 8.825 1.160,23 476,57 0,41 82,21 0,07
2036 8.903 1.170,44 480,76 0,41 82,94 0,07
2036 8.981 1.180,74 484,99 0,41 83,67 0,07

Fonte: FUNEC (2016)

1. Populacéo: Projecéo populacional.

2. Para cargas orgéanicas foram adotadas como 0,054 kg.DBO/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos
desaneamento (NBR 12.209/1992);

3. Concentracao de DBkg/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio obtido através da razdo da
carga pela vazdo média;

4. Carga diaria de DB admitindo eficiéncia média de remocéo de 85%;

69



""UNEC

AT

FUNDACAO
EDUCAC] AL DE
GA

MUNICIPIO DE DIVINOLANDIA DE MINAS - MINAS GERAIS

Plano Municipal de Saneamento Basico

Progndstico com Obijetivos e Metas dos Servigos de Saneament
CBH-SUAGUI/MG

Bésico e Alternativas Institucionais de Gestéo

o

5. Concentracdo de DBds tratamentok@g/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio pos

tratamento obtido através da razéo da carga desPB©tratamento pela vazao média.

Tabela 8: Projecéo da carga e concentragédo de Coliformes Totais pacaSistema de
Esgotamento Sanitario para o Municipio deDivinolandia de Minas.

\“;?Zf?‘o Carga Médiade  Concentracédo
edio i Concentragdo  Colif dia d
Populagio  didrio de Coliformes oncentrag&o oliformes média de
Ano Totaisper de Coliformes pés Coliformes pés
(hab.) Esgoto .

Gerada! capita (org/100 mL) tratamento*  tratamento®

(m¥/dia) 2(org/dia) (org/dia) (org/100 mL)
2016 7.538 990,95 7,54e+15 7,61E+08 7,54E+15 7,61E+08
2017 7.604 999,67 7,60E+15 7,61E+08 7,60E+15 7,61E+08
2018 7.671 1.008,47 7,67E+15 7,61E+08 7,67E+15 7,61E+08
2019 7.739 1.017,35 7,74E+15 7,61E+08 7,74E+15 7,61E+08
2020 7.807 1.026,30 7,81E+15 7,61E+08 7,81E+15 7,61E+08
2021 7.875 1.035,33 7,88e+15 7,61E+08 7,88E+15 7,61E+08
2022 7.945 1.044,44 7,94e+15 7,61E+08 7,94E+15 7,61E+08
2023 8.015 1.053,63 8,01E+15 7,61E+08 8,01E+15 7,61E+08
2024 8.085 1.062,90 8,09e+15 7,61E+08 4,27E+14 4,01E+07
2025 8.156 1.072,26 8,16E+15 7,61E+08 4,30E+14 4,01E+07
2026 8.228 1.081,69 8,23E+15 7,61E+08 4,34E+14 4,01E+07
2027 8.300 1.091,21 8,30E+15 7,61E+08 4,38E+14 4,01E+07
2028 8.373 1.100,81 8,37E+15 7,61E+08 4,42E+14 4,01E+07
2029 8.447 1.110,50 8,45e+15 7,61E+08 4,46E+14 4,01E+07
2030 8.521 1.120,27 8,52E+15 7,61E+08 4,50E+14 4,01E+07
2031 8.596 1.130,13 8,60E+15 7,61E+08 4,54E+14 4,01E+07
2032 8.672 1.140,08 8,67E+15 761E+08 4,58E+14 4,01E+07
2033 8.748 1.150,11 8,75E+15 7,61E+08 4,62E+14 4,01E+07
2034 8.825 1.160,23 8,83E+15 7,61E+08 4,66E+14 4,01E+07
2035 8.903 1.170,44 8,90E+15 7,61E+08 4,70E+14 4,01E+07
2036 8.981 1.180,74 8,98E+15 7,61E+08 4,74E+14 4,01E+07

Fonte: FUNEC (206)

1 Vazao média diaria de esgoto gerado: Calcula do através da multiplicagdo entre a vazao média de esgoto gerado
e o tempo de geracdao diario (86.400 segundos/dia).

2 Cargas de Coliformes Fecais Total (org/dia): Para o grupo de Coliforevass Foi adotado como ¥0
organismos/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de saneamento.

3 Concentracdo de Coliformes Fecais Total (org/100 mL): concentracdo de coliformes fecais obtido através da
razdo da carga pela vazdo média diaria.
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4 Carga diaria de Coliformes Fecais admitindo eficiénuéaliade remocao de 99%.
5 Concentracdo de Coliformes (org/100 mL): concentran@diade coliformes fecais pds tratamento obtido
através da razdo da carga de coliformes pés tratamento pela vaiaalidéal

4. 4 Prospectivas T®cnicas para os Sistemas

O sistema de esgotamento sanitario da dedrunicipiodeDivinolandia de Minagéo
possuiestacdo de tratamentendo assim, 100,0% de todo o esgoto coletado é despejado no
corregoBetume Considerando a demanda futura, que, no final de planejamento, devera atingir
uma contribuicdo total d&l,47 L/s, serdonecessariaa implantacdo e a manutencaokieE
na sede municipal.

A remocao dos poluentes no tratamento, de forma auadexlancamento a uma
qualidade desejada ou ao padréo de qualidade estabelecido pela legislacao vigente (Resolucaa
CONAMA n° 430/2011, que dispde sobre condicbes e padrées de lancamento de efluentes),
esta associada aos conceitos de nivel e eficiéntratdmento.

A decisdo quanteo processo a ser adotado para o tratamento do esgoto sanitério deve
serderivach fundamentalmente de um balanceamento entre os critérios técnicos e econdmicos,
com a apreciacdo dos méritos quantitativos e qualitativos deattadaativa. Os aspectos
criticos na selecdo de sistemas de tratamento de esgotos sdo: eficiéncia, confiabilidade,
disposicéo do lodo, requisitos de area, sustentabilidade ambiental, custos de operacao, custos
de implantacéo, sustentabilidade da estag@mplicidade.

O projeto de uma ETE deve atender aos requisitos estabelecidos pela ABNT NBR
12.209/1992 Projeto de estacfes de tratamento de esgoto saniBmoedimentos. A ETE é
constituida por estruturas com tecnologia adotada para tratamentsgdtssenas seguintes

etapas:

1 Preliminar: remove apenas os soélidos grosseiros;
{1 Priméaria: remove sélidos sedimentaveis e parte da matéria organica;
1 Secundaria o fim principal € a remocédo de matéria organica e, eventualmente, de
nutrientes como nitrogénmfosforo;
1 Terciaria: remove poluentes especificos, em especial nutriefdsforo e nitrogénio.
Para a separacéo dos solidos grosseiros séo, geralmente, utilizadas grades que retém o
material, cujo tamanho € maior do que o espacamento entre asreamREiranse os solidos
grosseiros, principalmente para proteger os dispositivos de transporte dos -esgotbas e

tubulacbes e as unidades de tratamento subsequentes. A remocao da areia € realizada nos
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desarenadores, por meio de sedimentacaprétissos manuais e mecanizados para a retirada
e o transporte da areia sedimentada e acumulada nessas unidades.

A etapa priméaria ocorre no decantador que é o tanque onde 0s esgotos escoam
vagarosamente, permitindo que os sélidos em suspenséo se sedjrderftema graduaho
fundo. Essa massa de solidos € denominada lodo primario bruto. Nos decantadores de pequenas
dimensoes, o lodo é retirado por meio de uma tubulagdo Unica e, nos tanques maiores, com
raspadores mecanicos e bombas.

Paraa etapa secundiar existem diversas tecnologias de tratameqne vao desde
aguelas com a operacao mais simples (lagasas que exigem controle intensivo. As lagoas
de estabilizacdo sdo grandes tanques escavados no solo, nos quais o0os esgotos fluem
continuamente e sdratados por processos naturais. Bactérias e algas sado 0s seres vivos que
habitam as lagoas, coexistindo em um processo de simbiose e, desta forma, tratando 0s esgotos
através da decomposicao da matéria organica pelas ba@érasncipais aspectosiegantes
para & condicbes brasileiras sadisponibilidade de arealima favoravel (temperatura e
insolacao)pperagao simples e pouca mecanizagao. Os principais sistemas séo:

a. Lagoas Facultativas;

b. Lagoas AnaerobidasLagoas Facultativas;

c. Lagoas AeradaFacultativas;

d. Lagoas Aeradas de Mistura Complétaagoas de Decantacéa®;
e. Lagoa de Maturacao.

Os Reatores Anaerobicos de Fluxo Ascendente (RABAjlow Anaerobic Sludge
Blanket DigestiofUASB) séo tanques de concreto ou outro matemal ,quais o €goto bruto
tem acesso pelo fundo, distribuidos uniformemente de forma a atravessarem uma manta de lodo
rica em bactérias anaerbbias, onde se processa a digestdo, -Geteadwcdes de matéria
organicaentre50,0% a 70,0%. Os modernos reatores sao dotlssparadores de fases, que
possibilitam a permanéncia dos sélidos no reator e a coleta de gases na parte superior onde sac
geralmente queimados.

Os Filtros Anaerdbicos sao reatores onde a matéria organica é estabilizada atraves de
microrganismos que stesenvolvem e ficam retidos nos intersticios ou aderidos aod®aeio
suporte, que constitui o leito fixo (usualmente pedras ou material plastico), através do qual os
esgotos fluem. S&o, portanto, reatores com fluxo através do lodo ativo e com biomasaa aderi

ou retida, no leito fixo. Os filtros anaerobios podem ser de fluxo ascendente ou descendente.
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Nos filtros de fluxo ascendente, o leito € submerso e no fluxo descendente, podem trabalhar
submersos ou néo.

O tratamento em filtros caracteriga pela alirantacéo e percolacéo continweedgoto
através de um meio suporte, comumente constituido de pedras ou pedregulhos. A passagem
constante d esgoto nos intersticios promove o crescimento e a aderéncia de massa biologica
na superficie do meio suporte, realido desta forma a clarificacdo dos esgotos.

No caso do municipio d®ivinolandia de Minas com respeito a tecnologia de
tratamento de esgoto, foram utilizados valores levantados por Von Spgdog), onde as
alternativas que possuem menores custosngdantacdo per capita (R$/halséo: Lagoas
facultativas e anaerobicas + facultativas; Reatores UASB; Reatores UASB + filtros biologicos
percoladores e Reatores UASB + filtros anaerdbicos.

De fato, a melhor forma de se controlar a contaminagdo em ymocord 6 8 gu a |
organismos patogénicogriundos do esgoteanitario,é através da sua remocao na etapa de
tratamento ds mesmasApesar de eficiéncias em remocédo de coliformes tptiscerem
elevadasem torno de 90,0%, em se tratando de coliformes,éaficas mais elevadas séo
necessdarigsprocurandos e t er bai xas concentra-»es nos
elevadissimas concentrac@gontradagos esgotos brutos.

Todos os sistemas de tratamento de esgotos gemhprodutos escuma, material
gradedo, areia, lodo priméario e lodo secundéario. O material gradeado, a escuma e a areia
devem seguir para disposi¢cdo final em aterro sanitario. No entanto, os lodos primério e
secundario necessitam de tratamento antes da disposicéo final.

O tratamento do lodtem basicamente dois objetivos: a reducéo de volume e a reducao
de teor de matéria organica. Para alcancar estes objetivos, o tratamento do lodo usualmente
inclui uma ou mais das seguintes etapas:

a) Adensamento (adensadores por gravidade, flotadores plissatvido, centrifugas e
prensas desaguadoras);

b) Estabilizacdo (digestdo anaerObia/aerdbia, tratamento quimico por alcalinizagéo,
secagem térmica por peletizacao);

c) Desidratacéo (leitos de secagem, centrifugas, prensas desaguadoras e filtros prensa).

5 O autor apresenta faixas de custos de implantagdo e operacdo de varios processos de tratamento de esgotos
baseado em unatualizagdo de informac¢des disponivel na literatura, além de interpolagdes de valores para alguns
sistemas ndo abordados na literatura. O objetivo é apresentar informacgdes simples que possam ser utilizadas de
forma preliminar, quando néo se disle um pojeto completo.
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E fundamental que a operacdo adequada e a manutencdo periddica estejam sempre
presentes comobjetivo de garantir a fungdo de melhoria na qualidade ambiental e dos recursos
publicos aplicados. A ETE deve contar com um técnico responsavel pela operacdo e
acom@anhamento do programa de monitoramento e apresente a FEAM a Anotacdo de
Responsabilidade Técniea#RT, referente a supervisao técnica do local. A operacao da ETE
requer cuidados basicos a fim de se evitar proldgrae as unidades de tratamento e para a
equipe de trabalho. E fundamental, por exemplo, a permanéncia de um encarregado,
devidamente treinado e capacitado, para o controle operacional da unidade, além da proibicédo
da entrada de pessoas inabilitadas ou animais na area da estacéo.

Ja em relacdo eoleta e ao transporte de esgoto sanitario, o projeto de esgotos por
gravidade convencional se baseia nos seguintes critérios de projeto: utilidade de longo prazo,
escoamento de projeto, tamanho minimo do didametro do conduto, velocidade, declividade,
profundidade de escavacédo, material do conduto e dispositivos.

Os projetos de rede coletores e interceptores de esgoto sanitario devem atender os
critérios estabelecidos pelas seguintes normas técnicas da ABNT:

a) NBR 9.648/1986 Estudo de concepcéo de siste@gsgoto sanitarioProcedimento;
b) NBR 9.649/1986 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitdPimcedimento;
c) NBR 12.207/1992 Projeto de interceptores de esgoto sanitaRoocedimento.

Por outro lado, nas comunidades rurais, as alternaticagaé para o esgotamento
sanitarios sdo: Tanque séptico + filtro biolégico (sistema fossa/filtro); Valas de infiltracéo,
Valas de filtracdo e Tanque de evapotranspiracdo com bananeiras.

O tanque séptico (fossa séptica) € uma unidade cilindrica ou de reta@gular,
utilizada para o tratamento de esgotos por processos de sedimentacao, flotacao e digestdo. Podk
ser construida em alvenaria, argamassa armada (ferrocimento), ou outro sistema construtivo
gue garanta a impermeabilidade, a durabilidade e asd@as definidas no projeto técnico.

As fossas sépticas vém sendo empregada para melhoria do saneamento nas regiées
rurais, a fim de reduzir a carga de matéria organica lancada nos corpos hidricos e a
contaminacgéao do solo. Por ter um baixo custo de igdtala facil manutencéo processo de
biodigestdo de residuos organicos € uma possibilidade real para a melhoria do saneamento no
meio rural e, consequentemente, aumento da qualidade de vida da populagao.

Em terrenos, que ficamsempre outemporariamente eharcados, recomenda a
utilizacdo de tanque séptico em materiakfal@ricado, tipo polietileno, fibra de vidro, entre
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outros. As dimensdes do tanque séptico poderao variar em funcdo do niumero de moradores do
domicilio.

Outras informagBes necessaria®laboracdo do projeto técnico, a construcdo e a
operacdo do tanque séptico estdo disponiveis na norma técnica ABNT NBR 7.229/1993. A
manutencado do tanque séptico consiste na limpeza ou remocéo periddica do lodo e escuma,
cuja operacgao deve ser feita poofissionais especializados que disponham de equipamentos
para realizar a retirada e a disposicao do lodo em local apropriado.

A frequéncia de limpeza deve ser definida no projeto técnico. Antes de entrar em
funcionamento, o tanque séptico deve ser sutdmab ensaio de estanqueidade, realizado apoés
ele ter sido saturado por, no minimo,as conforme NBR 7.229/1993. O efluente que sai
do tanque séptico devera passar por mais um processo de tratamento, sendo preferencialmente
um filtro biolégico, a fim de garantir que o efluente final esteja em condi¢Bes de ser disposto
em solo ou reaproveitado na irrigacao de pomares.

Este filtro bioldgico € um tanque em forma cilindrica, retangular ou quadrada. Pode ser
construido em alvenaria, argamassa armadeo¢ierento) ou outro sistema construtivo, que
garanta a impermeabilidade, a durabilidade e as dimensdes definidas no projeto técnico. Seu
interior € dotado de leito filtrante, que podera ser em brita, seixo rolado ou outro material que
exerca a funcao deseja. Os parametros e critérios para dimensionamento do filtro deveréo ser
justificados. Existem diversos tipos de filtros biol6gicos, sendo que a sua dimenséao e forma de
funcionamento dependerdo do tipo de sistema adotado. No site da FUNASA séo
disponibilzados alguns modelos de projeto que poderéo ser utilizados pelo proponente. O filtro
bioldgico devera dispor de tubulacéo para remocéao do lodo acumulado, sendo que esta operacao
deverd ser feita por profissionais especializados, que disponham de utemstijoados e
realizem a disposicéo do lodo retirado em local apropriado.

A frequéncia de limpeza devera ser definida no projeto técnico. Para definir o local de
construcdo do sistema tanque sépticoffiltro biolégico, deverdo ser respeitadas algumas
distdndas minimas, tais como:

a) 1,50 m das construcdes, dos limites de terreno, dos sumidouros, das valas de infiltracédo e
do ramal predial de agua;
b) 3,0 m de arvores e de qualquer ponto da rede publica de abastecimento de agua;
c) 15,0 m de pocos freatis@ de corpos de agua de qualquer natureza;
O efluente que sai do filtro biologico sera destinado a uma vala de infiltracédo, vala de

filtracdo, sumidouro, reaproveitamento em pomares ou outra solugéo tecnicamente indicada.
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As valas de infiltracdo sdo valaescavadas no solo, proximo a superficie, néo
impermeabilizadas, destinadas a disposicao final do efluente tratado em tanque sépticoffiltro
biolégico, sob o0 solo, sem o contato com as pessoas e animais, conforme apresentado na Figura
14. Séo utilizadas galmente quando o lencol freatico é bastante raso ndo sendo possivel 0 uso
de sumidouros. O tamanho e a forma das valas de infiltracdo dependerao do tipo de solo e da

quantidade de moradores do domicilio.

N

Figura 14: Esquema de valale infiltragao

Fonte: FUNASA (2014)

As Valas de Filtracdo sdo escavadas no solo, proximas a superficie, preenchidas com
pedras, areia ou carvao, onde o efluente tratado no tanque sépticoffiltro bioldgico é lancado por
gravidade, por meio de tubulacaafpeada, conforme apresentado na FiglbaO efluente
percola pela vala de filtracdo e passa por processo de filtragem biolégica, aumentando, assim,
o tratamento do efluente. Esse sistema é indicado para locais onde o solo é pouco permeavel e
o lencol frético é raso, sendo que a forma e o tamanho das valas de filtracdo sé&o definidos em

funcao do tipo de solo e da quantidade de pessoas que moram no domicilio.
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Figura 15. Esquema de vala de filtracédo

Fonte: FUNASA (2014)

Porouto | ado, o Tangue de Evapotranspira-«o
Verdeo, reaproveita o efluente gerado nos
biorremediagdo. Consiste em um tanque construido em alvenaria, ferrocimento ou outro
mateial que impermeabilize o tanque. No seu interior utifizaestrutura em tijolos furados,
em forma de camara, de modo que o efluente percole por esta camara, saindo pelos furos até

atingir o material filtrante. Na parte superior do tanque, sob o solendssr plantados alguns
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