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APRESENTACAO

Este produto trata sobre o Diagnoéstico Téciecticipativo dos Servicos de
Saneamento Basico (Produto 3) para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), referente ao municipio de Sdo Geraldo da Piedatigrante da Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio iSDhedy
conforme contrato N° 14/2015 firmado em 29/05/2015 entre a Fundacdo Educacional de
Caratinga (FUNEC) e o Instituto BioAtlantica (IBIQAGB Docs.

Para a elaboragdo do PMSB, estdo sendo consideradas: a Lei Federal n® 11.445 de 5
de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; o Termo de
Referéncia (TdR) do Ato Convocatoério N° 16/2014 (Contrato de Gestdo ANA (200712
Contrato de Gestdao IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servicos propostos no objeto
desse contrato; a proposta técnica da FUNEC e as premissas e procedimentos resultantes de
Primeira Reunido Publica, realizada nos municipios de Governadorwsadm 17/06/2015
e Guanhaes em 18/06/2015 e as adequacdes especificadas no Primeiro Seminario realizado nc
municipio, como proposto no Plano de Trabalho (Produto 1). Nesses eventos teve a participacao
das seguintes instituicdes: IBI®GB Doce, CBHSuacl, representantes do municipio, tendo
participado inclusive os membros dos Comités de Coordenacao, Comité Executivo e a FUNEC.

O PMSB engloba quatro pilares, sendo eles: abastecimento de agua tratada, coleta e
tratamento de esgoto sanitario, limpeza uabmmanejo de residuos sélidos e drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais. A integracdo dos quatro pilares acima citados, representa um
modelo coerente entre as etapas estabelecidas no TdR, comelagées légicas e
cronolégicas, objetivando a elabgfia das etapas solicitadas contratualmente com seus
respectivos produtos associados, conforme abaixo especificadas de forma sumaria:

ETAPA | i PLANEJAMENTO DO PROCESSO

PRODUTO 1i Plano de Trabalho;

PRODUTO 2i Plano de Comunicacédo e Mobilizacdo Shcia

ETAPA Il i DIAGNOSTICO TECNICO -PARTICIPATIVO

PRODUTO 3i Diagnostico Técnicdarticipativo dos Servicos de Saneamento Basico;

ETAPA Il i PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO
DOS SERVICOS

PRODUTO 4i Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Basico;
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PRODUTO 5i Programas, Projetos e Ac¢Bes e Hierarquizacdo das Areas e/ou Programas de

Intervencéao Prioritarios;
PRODUTO 6i Plano de Investimentos;

PRODUTO 71 Sistema de Informacado Municipal de 8amento Basico com Sele¢do dos
Indicadores para Monitoramento do PMSB;

ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA
CONSULTA PUBLICA
PRODUTO 8i Relatério Final e Proposi¢cao da Minuta de Lei do PMSB;

O Produto 3, mesmo sintetizado numicd® documento, foi dividido em nove (9)

Capitulos e os Anexos, sendo eles:

Capitulo 11 Introdutério;

Capitulo 2i Caracterizacdo Geral do Municipio;

Capitulo 31 Situacao Institucional do Municipio;

Capitulo 41 Situacdo Econdmica e Financeira dos Servicos de Saneamento Basico;
Capitulo 51 Descri¢do dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel;

Capitulo 67 Descricdo dos Servicos de Esgotamento Sanitario;

Capitulo 71 Descricdo dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de residuos Sdélidos;
Capitulo 8i Descricdo dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais;
Capitulo 91 Referencial Bibliogréfico e;

Anexos;

Apéndices.
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CAPITULO 1 7 INTRODUTORIO

O acesso aoservicos de saneamento basico é hoje uma questdo central para o
desenvolvimento das cidades. Entretanto, segundo os dados de monitoramento dos Objetivos
do Milénio (Fundo das Nagdes Unidas para a InfanditNICEF eOrganizagdo Mundial de
Saude OMS), ceca de 2 bilhdes de pessoas ndo possuem acesso a esgoto adequado e cerca de
700 milhdes de pessoas ndo tém acesso a agua potavel (PROCOPIO, 2014). No caso do Brasil,
a parcela mais pobre da populacdo urbana, sobretudo nas periferias metropolitanas, e grande
parte da populacdo rural ainda se encontra excluida do acesso aos servigos, com reflexos na
saude humana e na qualidade do meio ambiente (BOVOLATO, 2015).

A palavra sanear do latisanuquer dizer tornar sdo, sadio, habitavel; significando,
conforme defiicdo doworld Health OrganizationWHO(2004), o controle de todos os fatores
do meio fisico, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o sestéeffsico,
mental e social.

De acordo com Leoneét al (2011), desde a década de 1950 até o final do século
passado, o investimento em saneamento basico no Brasil ocorreu pontualmente em alguns
periodos especificos, com um destaque para as décadas de 1970 e 1980, quando foi consolidad
o Plano Nacionalde Samma ment o ( PLANASA), dentro da conc
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario nos paises em desenvolvimento
resultariam na redu-«o0o das taxas de mortald.
de atendimentgor sistemas de abastecimento de &gua; mas que, em contrapartida, ndo
contribuiu para diminuir o déficit de coleta e tratamento de esgoto, o que é ainda verificado
atualmente.

Segundo Carvalho (2014), no contexto mundial, o pais ocupa a 1122 posicdo num
ranking de saneamento que engloba 200 paises. A pontuacdo do Brasil no indice de
Desenvolvimento ddSaneamentdandicador que leva em consideragcdo a cobertura por
saneamentatual e sua evolucédo recefdeéde 0,581, em 2011, inferior as médias da América
doNorte e da Europa e também abaixo de paisesHatirasicanos, como Honduras (0,686) ou
Argentina (0,667). Estas informacdes, provenientes do cruzamento de dados do Sistema
Nacional de Informacgdes sobre Saneamento, do Ministério das Cidades e do Brstsileoo
de Geografia e Estatistica (IBGE), foram derivadas do fato de que 14,30 milhdes de moradias
nao tém agua encanada e 35,50 milhdes vivem sem coleta de esgoto. Neste cenario, o Brasil
precisa investir pouco mais q@43 bilhdesde reaisaté 2033para que 0 saneamento basico
alcance 100,0% da populacao.
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O INCT (2012), ao discutir sobre a realidade do saneamento basico no Brasil, pontua
que o pais ainda precisa avancar muito para oferecer a totalidade da sua populagdo um servico
sanitario adequadga que somente cerca de trés mil municipios brasileiros, o equivalente a
55,2% do total, contam com coleta e tratamento de esgoto. E ha ainda fortes contrastes regionais
no atendimento sanitario brasileiro, uma vez que a rede coletora de esgoto daagegiguN
exemplo, permanece a menor do Pais, considerando que apenas 13,0% dos municipios contan
com esse servico; enquanto que, na regido Nordeste, o indice é de 45,0%; e, no Sudeste, de
mais de 95,0%. Além disso, apenas 30,0% do esgoto coletado redgbentipo de tratamento
antes de serem despejados de volta nos rios. O cenério da gestdo de recursos hidricos tambén
€ preocupante, ja que 55,0% das cidades brasileiras ndo fazem os investimentos necessarios
para evitar problemas sérios de escassez desoechidricos no futuro.

Esse contexto, aliado a necessidade da melhoria da qualidade de vida e das condicbes
insatisfatorias de saude ambiental, bem como a importancia de diversos recursos naturais para
a manutencédo da vida, levou ao estado brasilesaotar uma politica de saneamento béasico
integrada, materializada na Lei n°. 11.445/07

Essa politica emerge em contraposicdo a fragmentacdo das acdes de planejamento
municipal; isto €, a limitada andlise integrada dos aspectos sociais, econémicaesntasnb
que pode ocasionar uma série de problemas e conflitos socioambientais, com reflexos na
qualidade de vida da populacado. Presstgg)enesse sentido, que acdes adequadas nos eixos
estruturantes do Plano Municipal de Saneamento Béasico (Figura Ijh poteluzir a uma
reducao de desperdicio de recursos, menos gastos com a saude publica e a um desenvolvimentt

mais equilibrado.

1 Segundo Brasil (2007), para os efeitos desta Lei, em seu artigo 3, cossidEn@o saneamento basico o conjunto de
servicos, infraestruturas e instalaces operacionais de: a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturag instalagdes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacéo até as ligagdes prediais e
respectivos instrumentos de medi¢éo; b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagGes
operacionais de cokettransporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais
até o seu langamento final no meio ambiente; c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes opEonais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do

lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbaoas: conjun

de atividades, infraestruturasirstalagées operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou
retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbana
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Figura 1: Eixos Estruturantes do Plano de Saneamento Basico

Plano Mumopal de
Saneamento Béasico

ABASTECIMENTO COLETAE
DE AGUA 9 TRATAMENTO
POTAVEL e DE ESGOTOS

%
@F‘ 9 :
- 3
MANEJO DE AL g MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS AGUAS PLUVIAIS

Fonte: CNM (2013).

De acordo conBritto (2012), o Plano Municipal de Saneamento é um instrumento
estratégico de gestdo participativa que permite a continuidade administrativa no setor de
saneamento, bem como a sustentabilidade e perenidade dos projetos de saneamento. Ao
formular o plano omunicipio passa a ter a prerrogativa de orientar os investimentos em
saneamento, a serem realizados em seu territorio.

Segundo Brasil (2015), a relacao entre os eixos estruturantes do Plano Municipal de
saneamento basico é muito expressiva, considerarelmgesgoto sanitario sem tratamento e
di sposi -«0 adequada contamina corpos do8gua
residuos solidos em locais e condi¢des inadequadas podem contaminar as areas de mananciais
prejudicar a captacao e desasos da agua, favorecendo a ocorréncia de enchentes por obstruir
as redes de drenagem, além de promover a proliferacdo de vetores; as inundacfes podem
interromper o funcionamento do sistema de abastecimento, acarretar a disseminacéo de doencas
e desalojafamilias. Além disso, a disposi¢céo inadequada dos esgotos e residuos solidos polui
0OS mananciais e 0s cursos dobés8gua; enquanto
pavimentacéo das vias impermeabilizam o solo e remove a cobertura vegetal,cadaare,

aumenta a ocorréncia de enchentes, destruindo vidas e patriménios; bem como colocam em
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risco e deixam sem atendimento os moradores de vilas, comunidades e loteamentos precérios e
distantes, vulneraveis aos problemas de saude e de seguranca.

Evidéncias empiricas evidenciam que, em todas as cidades, as maiores caréncias de
saneamento basico se concentram nas areas onde vive a populacdo mais pobre. Por isso, a
politicas de saneamento devem ser articuladas as outras politicas para promover o
desenwlvimento sustentavel, alcancar niveis adequados de saude, reduzir a pobreza, melhorar
a qualidade das moradias e conviver em harmonia com os recursos hidricos e com o meio
ambiente (BRASIL, 2015).

Nesse contexto, de acordo com Sotepa (2012), a OrgamizasaNacoes Unidas
(ONU), com vistas ao alcance das metas do n
Saneament o0, declarando que as a-»es de sal
os cidadaos, sendo vital para a saude e desenvolvirsental; além de ser um bom
investimento econémico e contribuir para a melhoria da prote¢cdo ambiental (Figura 2), quando
garantem a qualidade da 4gua de abastecimento, a coleta, o tratamento e a disposi¢cdo adequad
de dejetos humanos e residuos sélidosfocore dita a Lei n° 11.445/2007, que regulamenta o
servico de saneamento basico no Brasil e define uma politica federal para o setor,
regulamentada pelo Decreto n° 7.217/10. Nesse sentido, corsederse as condicdes
adequadas de saneamento propiciathonia da qualidade de vida e satisfacdo dos moradores,
além de contribuir para o desenvolvimento social, cultural e econémico.

Figura 2: Saneamento como direito publico e social

Saneamento Basico

2 N N N

Medida de Medida de Medida de _
Promogéo a Protegio | | InfraEstrutura | |  Medida de
Satde Pdblica | Ambiental Urbana Cidadania

Fonte: Brasil (2008), citado por Sotepa (2012).
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Brasil (2015) corrobora com essa visdo do saneamento basico, como direito publico e
social, ao afirmar que a melhoria das condigdes do saneamento basico tem impactos diretos na
promocao da saude humana e na qualidade de vida. Reconhece que a adetpddasgl®os
domeésticos reduz a ocorréncia de diarreias e infec¢des intestinais causadas por parasitas. Por
essas razdes a politica publica de saneamento basico deve prever a gestdo integrada dos seL
quatro componentes, sendo o0 saneamento basico diogital, essencial a vida, a moradia
digna, a saude, a cidade e ao meio ambiente equilibrado. Como destacameAah @ 10),

a agua potavel segura e o saneamento adequado sédo fundamentais para a reducéo da pobreza
para o desenvolvimento sustentawgste sentido, o sétimo objetivo do Desenvolvimento do
Mi | ®ni o apela a #fAreduzir para metade, at ®

sustent8vel a 8gua pot8§vel segura e a sanea
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CAPITULO 2 i CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1 Caracterizacao Geral

Segundo dados agwentados pelmstituto Brasileiro de Geografia e Estatis{iGE,
2014),Sa0 Geraldo da Piedadeim municipio brasileiro no interior do estado de Minas Gerais,
da Regido Sudeste do pais. Pertence a MesorregiflaldaloRio Docee Microrregido de
Governador Valadarefocalizandese a nordeste da capital do estado, distando desta cerca de
320km. Séo Geraldo da Piedafl® elevado a categoria de municipio gkki Estadualn.®
2.764, de30dedezembrale 1962 O gentilicio dos cidaddos do municipisd@geraldense

A &rea do municipio, segundo o IBGE, é de 3% sendo que, segundo a Empresa
Brasileira de Pesgs& Agropecuaria (MIRANDA; GOMES, 200%),37 km2 constituem zona
urbanizada® municipio é constituido do distrito sede e do distrito de Vinhdiadistancia
entre o distrito Sede e o distrito de Vinhatico é de 28,90snmunicipios limitrofes de S&o

Geraldo da Piedade séo: Governador Valadares, Santa Efigénia de Minas e Agucena (Figura 3).

Figura 3: Localizacdo do Municipio de Sédo Geraldo da Piedade, Bacia Hidrogréafica do
Rio Suacui, UPGRH DO4, Minas Gerais
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Fonte: IBGE (2014% FUNEC (2016)
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2.2 Historico do Municipio

Em termos da histéria do municipio, informacgfes da biblioteca do IBGE (2007) e da
Prefeitura Municipal de&Sdo Geraldo da Piedad®INAS GERAIS, 2015) relatam queos
primeiros desbravadores da terra foram, emiiteas, José Pinto de MedeimEuzébio Alves,
gue chegaram a regido onde se localiza o municipio, por volta de 1895, onde se estabeleceram,
com o proposito de ali promoverem o cultivo de café, banana e cana de acucar, dando origem
ao povoado. Primeiro ¢arejo instalado na localidade hoje denominada Piedade, por volta de
1900, foi transferido para o planalto, em consequéncia de um surto de epidemia na regiao.

Os fatores que contribuiram para o desenvolvimento crescente do povoado foram, sem
davida, a fetilidade do solo no cultivo do café, principal riqueza da época, cultura de banana e
canade-acUcaralém dagrandes reservas de madeiras de 8aesstas naturaigO toponimo

€ homenagem a Sao Geraldo

2.3 Caracterizacadodos Aspectos Fisiograficos

Paraa identificacdo e caracterizacdo das unidades geoldgicas presentes na area de
abrangéncia do municipio de Sdo Geraldo da Piedade, foram analisados os mapeamentos e
estudos geoldgicos realizados na regido, em diversas escalas, notadamente aqueles elaborado
pela CPRM, 2015 e descritos a seguir.

2.3.1Geologia

A geologia do municipio de Sd&eraldo da Piedade compreemm&ranito Acucena
constituido po hornblendaiotita e granito, localmente granatifero, cinza, de granulacdo média
a grossa, foliadognaissificado. Mostra intercalacées de anfibolito e veios quartzo feldspaticos

ortognaisseg ocorréncias locais de rochas charnockitiC&#RM,2015)
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Figura 4: Formacao geologica danunicipio de Sdo Geraldo da Piedade,
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Outra geologia encontrada no municipio € oriunda dos depdsitos sedimentares (terracos
Aluviais), constituidos por areia fina a grossa e argila com niveis lenticulares de seixos
arrendondados. Niveis delgados de argila e silte, estratificados, inconsoliaapouco
consolidados. Estes, ocupam as margens dos cursos d'agua em corddes de formas diversas
aplainados na superfif€PRM,2015)

2.3.2Geomorfologia

O municipio deSao Geraldo da Piedadsta inserido na Unidade Geomorfoldgica
Depressao Interplatiica do Rio Doce com areas de colifikar de Morroskituada ao longo

do vale do Rio Doce, originada da dissecacdo fluvial de superficies aplainadas. Outra geoforma
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encontrada € a Depressao erosiva elaborada sobre 0 embasamentqg#ssico indivisp
com nitida orientacdo estrutural em seu trecho médio, e evolu¢ao condicionada por movimentos
epirogenéticos pé€retacicos.

Sua forma de relevo é caracterizada por cristas com vertentes ravinadas e vales
encaixados; pontbes espasplanicie fluvial aleolar que sdo planicie fluvial de evolucao
condicionada por nitidas diferencas litolégi(igura5).

Figura 5: Dominio geomorfologico do municipio d&é&o Geraldo da Piedade,
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Nas cotas mais elevadas do municipio, surgemcdrsb§ gua que nascem
divisores topograficogO relevo regional tem altitudes varianeotre 200 m e 98¢, sendo

gue a menor altitudee encontraa calha do Cérrego do Banafwilvel de base), (Figu).
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Figura 6: Hipsometriado municipio deSao Geraldo da Piedade

A drenagem do municipio é controlada por estruturas geologicas tipo diques basicos
resistentes, resultam em controle estrutural da drenagem, com a formacdo de amplos vales

decorrentes do entulhamento ptuvides e sedimentos advindos de montante por erosao.

2.3.3 Pedologia

Os solos sdo um importante estratificador ambiental, especialmente em escalas locais,
por representarem o resultado de interacao, ao longo do tempo, de fatores como: material de
origem,relevo, clima e organismos. A intemperizacao da rocha, resultante de processos fisicos,
guimicos e biologicos, origina um manto intemperizado, ou regolito, e sobre este se desenvolve

o solo.
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